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Hyva HARDI-ruiskun kadyttdjd.

Kaikkia tarkeimpia vastuullisen kasvinsuojelun etuja arvioidaan tana pdivana silla perusteella,
kdytetddnkd niita optimoidusti niin, ettd luonnolle aiheutuvat haitat ovat mahdollisimman
vahdiset ja ovatko ne kayttajalle, sivullisille ja kuluttajille turvallisia.

Taman kirjan tarkoituksena on auttaa ymmartdamaan monia ruiskutuksiin liittyvia seikkoja,
jotka helpottavat mainittujen, yha lisddntyvien vaatimusten tayttdmistd ja toivomme, ettd
koet pddmadran saavuttamisen helpommaksi.

HARDI INTERNATIONAL A/S kdyttad paljon voimavaroja siihen, ettd neuvomme ovat
laadukkaita ja ne soveltuvat tdman péivén tarpeisiin. Tdma on kuitenkin valtava haaste ja
menestyksemme riippuu paljolti télla alueella toimivista asiantuntijoista.

Kiitdmme erityisesti: Jan van de Zande, IMAG, Hollanti, prof. Ricardo Martinez Peck,
Argentiina ja prof. Paul Miller, Silsoe Research Institute, UK tdman kirjan tekstin lukemisesta
ja monista sen parannusehdotuksista.

Toivomme kirjasta olevan apua ja arvostamme kommenttejasi: Hardi@Hardi-
International.com

Professori Paul Miller, Silsoe Research Institute kirjoittaa:

Hyonteistorjunta-aineiden kadyttd, vaikka onkin tarkea elintarvikkeiden maaran ja laadun
varmistaja, on jatkuvasti yleisen mielipiteen moitteen kohteena. Tasta syysta on tarkedd, ettd
kaikki osalliset huolehtivat siitd, ettd oikeita materiaaleja kdytetaan oikealla tavalla, jotta
saavutetaan:

« enimmadistehokkuus ja valvonnan taso;
« mahdollisimman pienet jadnndsmaarat elintarvikkeissa;

« mahdollisimman pieni tuulikulkeuman ymparistdhaitan riski, etenkin pellon paadyissa
ja lahelld vesistoja.

Paras tapa saavuttaa minka tahansa koneen optimiteho, on ymmartaa miten se toimiija niita
seikkoja, jotka vaikuttavat sen tehoon. Mitd peltoruiskuihin tulee, on tieto téssa kirjassa
selkedssé ja helposti ymmarrettdvassa muodossa. Suosittelen sita kaytannon viljelijoille ja
muille kayttdjille mitd hydnteistorjunta-aineiden kehittelyyn ja kdytdn suunnitteluun tulee.

Alkuperdinen ohjekirja on hyvaksytty ja julkaistu englanniksi. Kaikki muunkieliset kirjat ovat kddnnoksid
alkuperdisestd. Jos alkuperdisen englanninkielisen ja kddnnostekstin valilld on ristiriitaisuuksia, epatarkkuuksia tai
poikkeavuuksia, on englanninkielinen versio pateva.

Tassa kirjassa olevat kuvat ja tekniset tiedot ovat parhaan tietdmyksemme mukaan oikein painohetkelld. Koska
HARDI INTERNATIONAL A/S periaatteena on jatkuvasti parantaa tuotteittaan, piddtdamme oikeudet muotoilun,
ominaisuuksien, varusteiden, teknisten tietojen ja huolto-ohjeiden muuttamiseen, siitd erikseen ilmoittamatta.

HARDI INTERNATIONAL A/Silla ei ole velvollisuutta ennen tai jalkeen muutosten hankittujen koneiden
muuttamiseen.

HARDIINTERNATIONAL A/S ei vastaa tdssa julkaisussa olevista virheista tai epatarkkuuksista. Kaikki mahdollinen on
tehty julkaisun oikeellisuuden varmistamiseksi.

Koska tdma julkaisu kattaa useamman kuin yhden konemallin, jotka voivat olla saatavissa vain tietyilld markkina-
alueilla, on huomioitava pelkdstddn omaa konetta koskevat ohjeet.

Julkaisu ja paino: HARDI INTERNATIONAL A/S
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Ruiskutustekniikkaa

Kalibrointi

Kalibrointi - MIKSI?

Kalibrointi on yksi tarkeimmista ruiskuun tehtavista toimenpiteistd, kun haluat:
« kadyttdd kasvinsuojeluaineita optimaalisesti,
« vahentdad kasvuston, kuluttajan ja ympariston riskeja seka

* valttaa ruiskutteen ylijaamia!

1. Varmistaa tarkan ruiskutuksen niin, ettd sdiliossa oleva nestemaara tarkasti vastaa kasiteltdvaa pinta-alaa. Kalibrointi
osoittaa, jos:

- suuttimet ovat kuluneet tai jos paine on sdadettava uudelleen.
- suuttimet ovat kuluneet ja ne pitdad vaihtaa.
- gjonopeus on oikea. Traktorin nopeusmittari voi ndyttaa vaarin (riippuen esim. rengaskoosta).
- ruiskussa on huomioon otettava painehavikki mittarin ja suuttimien valilla.
2. Suuttimien toiminnan tarkistamiseksi (ei vaurioituneita eikd tukkeutuneita suuttimia).
3. Ruiskun kunnon tarkistamiseksi ja ettei siind ole vuotoja.

4. Tarkan kasvinsuojeluaineannoksen ruiskuttamiseksi.

Kalibrointi - MILLOIN?

« *Ennen uusilla suuttimilla, uudella annosmaaralla, uudella nopeudella, uusilla renkailla, uudella paineella tai uusissa
pelto-olosuhteissa ruiskuttamista:

- Tarkista ajonopeus

- Tarkista suutinvirtaus ja paine

Hardi suosittelee perusteellista tarkistusta kerran vuodessa (ja ennen ruiskun testausta):
- Tarkista ajonopeus
« Tarkista kaikki suuttimet
1. jos virtaus suuttimien kautta on lisdantynyt yli 10 %, verrattuna uusiin suuttimiin: vaihda kaikki suuttimet.

2. jos virtaus suuttimista vaihtelee yli +/- 5 %, vaihda kaikki suuttimet.

Hardi suosittelee kayttdkauden aikana sadnndollisia pikatarkistuksia:

- Tarkista 2 suutinta puomiston lohkoa kohtil) jos yhden suuttimen virtaus on lisdantynyt yli 15 %, vaihda kaikki
suuttimet.




Ruiskutustekniikkaa

Milloin tarkistan? Ajonopeus Kaikkien suuttimien Lohkoa kohti kahden Vaurioit. ja Nestejarjestelmidn

virtaus suuttimen virtaus (I/ tukkeutuneiden vuotojen tarkistus
min) suuttimien tarkistus

Ennen kdyttokautta ja X X X X

ruiskun testausta 1)

Usein kadyttokauden X X X X X

aikana 2)

Ennen ruiskuttamista X X X X X

* uudella suutinsarjalla,

*uudella
ruiskutemaaralla,

* uudella ajonopeudella
tai

* uudella paineella:

1)Katso kohdasta “Ruiskun testausvalmistelut" tdydellinen tarkistuslista.
2)Mitd vanhemmat tai pienemmat, sitd useammin suuttimet tulisi tarkistaa.
Jos ruiskutetaan pulvereita tai muita kuluttavia aineita - sitd useammin tarkistukset ovat

tarpeen.

Kalibrointikiekko

Kalibrointilaskelmien tekeminen Hardi kalibrointikiekolla on helppoa,
silla siind on selkeat viittaukset seka 1SO ettd 4110 suuttimiin (til.nro
285802).

Kalibrointikiekko perustuu HARDIN 50 cm vakiosuutinvaliin.

Jos olet padttanyt mitd ruiskutemaaraall/hal ja ajonopeutta [km/h] aiot
kdyttaa, voit siirtya kiekon alaosaan, josta |6ytyy tdhan sopiva
suutinvirtaus [I/min], suutinkoko ja paine:

Esimerkki 1

Jos ajonopeus on tarkistettu olevan 5 km/h (a) ja aikomuksena on
kayttad 200 I/ha (b) ruiskutemadrad, kierrd kiekon kehat kohdakkain.
Kiekon yldosan ikkunasta naet, etta yksittdisen suuttimen virtaus pitaa
olla 0,83 I/min (c).

Kiekon alaosassa voit néhda, ettd se voidaan saavuttaa 02 suuttimella 3,3
barin paineella (d) tai 025 suuttimella 2,1 barin paineella (e).

-

COLOR TIPS

A




Ruiskutustekniikkaa

Kalibrointikiekkoa voidaan my&s kayttdd suuttimen virtauksen s ™

|6ytamiseen yhdessa sopivan ajonopeuden ja ruiskutusmaaran kanssa i j _@_

tunnetulla suutinkoolla ja paineella. Tallgin siirrytaan kiekolla alhaalta
ylspain: COLOR TIPS

Esimerkki 2

Kun halutaan kéyttda 02 suutinta ja 2,5 bar painetta, asetetaan tiedot
kohdakkain (a) jolloin voidaan todeta ko virtaus on 0,74 I/min (b).

Talld suuttimen ja paineen yhdistelmalld voit esim. ruiskuttaa 150 I/ha 5,9
km/h nopeudella (c) tai 200 I/ha 4,4 km/h nopeudella (d).

HUOMIO! Jos suutinvdli ei ole normaali 50 cm, on kalibrointikiekko
kuitenkin hyddyllinen suutin/paine yhdistelmien [6ytamiseksi
mutta se vaatii lisalaskutoimenpiteita:

Haluttu I/ha x tod. suutinvali (cm) = I/ha kalibrointikiekossa

50 cm

Kayta kalibrointikiekossa "kiekon I/ha -arvoa" - ja ruiskutettaessa saat
"halutun I/ha -arvon" "todellisella suutinvalilla"

Kalibrointiturvallisuus

Aloita aina puhtaalla ruiskulla, jonka sdilidssa on puhdasta vettd. Turvallisuussyista suuttimien tarkistus tulisi tehda ruohikolla
tai kasvuston peittdamalld pellolla.

Kdyta aina kasineitd vaikka kasitteletkin puhdasta ruiskua. Henkilokohtaiset suojavarusteet (kuten kasineet, suojahaalari,
saappaat) ovat ainoastaan ennaltaehkdisya varten.

Muista riisua kdsineet ja muut suojavarusteet - erityisesti jos ne ovat likaiset - aina kun nouset traktorin ohjaamoon.

Kalibrointi peltokasvien ruiskutusta varten
1. Ruiskutusparametrien valinta:

Torjunta-aineen etiketissa on usein tietoja siitd, miten sita tulisi kdyttaa. Sinun on ehka kuitenkin saddettava ruiskutemaara,
ajonopeus, suuttimet ja ruiskutuspaine erityisten ruiskutusolosuhteiden mukaan.

Usein ruiskutemdaaré ja ajonopeus méaritellddn ensin. Taman jalkeen suutinvalikoima rajoittuu hyvaksyttyjen painerajojen
(normaalisuuttimilla tav. 2 - 2,5 bar) mukaan. Nama tiedot I6ytyvét helposti HARDI kalibrointikiekolla tai voit laskea halutun
suutinvirtauksen suutintaulukosta.

Esimerkki: Kun halutaan ruiskuttaa150 I/ha 8 km/h nopeudella.
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2.

Tarkista ajonopeus 100m

Mittaa 100 m matka. Voi olla hyva kdyttaa "pysyvia" merkintoja %
maastossa (tai pelto-olosuhteissa).

Traktorin taulukosta 16ydat vaihteen, jolla haluttu nopeus '
saavutetaan tietylld moottorin r/min.
Muista "kiihdyttad" oikeaan nopeuteen jo ennen matkan
aloituskohtaa.
Aja mitattu matka ja ota aika. (Jotta tulos olisi mahdollisimman
tarkka, suosittelemme mittausta puolella séilidlld ja normaaleilla
rengaspaineilla, jolloin renkaiden "kayttdsade" on todellinen).
Lask Ajettu matka (m) x 3,6 /b
aske nopeus: - = km
P Aika (s)

100 mx 3.6

Esimerkki: 100 m ajaminen kestaa 45 s: —— = 8 km/h
S

Esimerkkeja nopeuslaskennasta
5/100 m 40 | 42| 44 | 46 | 48 | 50 | 52| 54 | 56 | 58| 60 | 62 | 64 | 66 | 68 | 70 | 72 | 74 | 76 | 78 | 80
Km/h 90|88 (82|78 |75|72|69|67|64|62|60|58]|56]|55|53]|51|50]49]| 47| 46| 45

« Jos nopeus ei ole oikea, valitse joko toinen vaihde ja tarkista nopeus uudelleen tai muuta kierrosnopeutta halutun

3.

nopeuden saavuttamiseksi:

Voimanottonopeuden ei tulisi ylittdd 540 r/min. Jos sekoitusta yha tarvitaan, voidaan kierrosnopeus laskea n. 400 r/

min minimilukemaan (se on -25 %).

Nopeustarkistuksen r/min x haluttu nopeus (km/h)
(km/h) nopeustarkistuksesta

= uusi r/min, halutun nopeuden saavuttamiseksi*

Merkitse vaihde, nopeus ja kierrosnopeus muistiin.

Laske vaadittava suutinvirtaus ja valitse suutinkoko

Kayta joko kalibrointikiekkoa tai kaavaa (suutinvali 50 cm):

Tark. nopeus (km/h) x vesimaara (I/ha)

= virtaus erill. suuttimesta (I/min)
1200

Esimerkki: Kohdistamalla kiekon arvot 150 I/min ja 8 km/h, ndyttaa I/ha-ikkunan viiva 1,0 I/min suutinvirtausta. Nain voidaan
|6ytaa sopiva suuttimen koon ja paineen yhdistelma kiekon alaosasta: I1SO 03 2 barin (tai ISO 025 3 barin) paineella.

8 km/h x 150 1/ha

Jos kdytetdan kaavaa: = 1.0 I/min

1200

1,0 I/min suutinvirtaus 16ytyy myods suutinluettelossa.




Ruiskutustekniikkaa

4. Tarkista nestejarjestelma
+ Kaytd aina puhdasta vettd kalibrointiin.
+ Asenna valitut suuttimet suutinrunkoihin.
« Kytke voimanotto paalle ja ruiskuta vahintdan 7 bar paineella nestejarjestelman vuotojen havaitsemiseksi.

Tarkista sekoitus.

5. Suuttimien virtausmaaran tarkistus
« S&ada paine. [ %

. S3dda paineentasausventtiilit (katso ruiskun kédyttdohje).

« Mittaa suuttimen virtausmaara minuutissa.

- Toista toimenpide ja mittaa lohkosta vahintaan kahden suuttimen
virtausmaara.

« Laske suutinten keskimaarainen virtausmaara.

HARDI MATIC (paineentasaus tai proportionaalinen paluu)

Kun suutinkokoa muutetaan, on paineentasausventtiilid sdddettdva, jotta oikea ruiskutusmaara voidaan varmistaa
lohkoventtiileja kaytettdessa:

1. Varmista, ettd saili®ssa on ainoastaan puhdasta vetta.
2. Kytke paalle kaikki lohkot ja sddda paine.

3. Kytke lohko kerrallaan pois paalta ja sddda saatdyksikon ko. lohkon paineentasausventtiilid (paluu sailiodn), kunnes
ruiskutuspaineen mittari ndyttad alkuperdista lukemaa.

4. Toista toimenpide kaikkien lohkojen kohdalla.

Ellei suuttimien virtausmaara ole vaaditun mukainen (eivatka suuttimet ole yli 10 % kuluneet)

- voit s33tda paineen uudelleen:

( uusivirtausmaara (I/min)2 X mitattu paine
Mitattu virtaus (I/min)

) X Mmitattu paine = uusi paine

Esimerkki: 2 barin (mitatulla) paineella (mitattu) virtaus on keskimadrin 1,06 |/min - aikomuksena oli kuitenkin 1,0 I/min (uusi)
virtaus, joten paine on saddettava:

( (1.01/min )?

i )x2bar: 1.77 bar ~ 1.8 bar
1,06 I/min

Saatamalla paine uudelleen 1,8 bariin, saavutetaan uusi 1,0 I/min virtaus.
Mittaa virtaus uudelleen asian varmistamiseksi.
- tai voit hyvaksyd hieman suuremman tai pienemman maaran (I/ha). Voit kdyttad joko kalibrointikiekkoa tai tata kaavaa

lopullisen vesimaaran laskemiseksi:

600 x mitattu suutinvirtaus (I/min)

= I/h
0.5 m* x nopeus (km/h) /ha

* suutinten valinen etaisyys.
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5. Valmiina aloittamaan
Jos kalibroit ruiskusi ennakkoon, olet valmis aloittamaan ajallaan tai kun sddolosuhteet sen sallivat.

Ala jata kalibrointia ajankohtaan juuri ennen ruiskutusta - menetét todennakaisesti arvokasta aikaa ja parhaat
olosuhteet hyddyntamatta.

Ellei ole aikaa tarkistaa osien kuluneisuutta, olet nyt valmis tekemaén oikean veden ja torjunta-aineen tankkiseoksen -
katso kappaletta: Torjunta-aineiden lisddminen (s. 16) ja Kayttdkelpoisia kaavoja (s. 57).

10
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Suutinten kuluneisuuden ja tasaisuuden tarkistus

A. Kuluneisuustesti - ennen kayttokautta ja tarkistusta O
1. Asenna uusi suodatin puomistoon (samaa tyyppid ja kokoa kuin ] %
tarkistettavat).
Tama on vertailusuuttimesi. T

2. Tarkista tdman suuttimen virtaus halutulla paineella.  Esimerkki: 1 1/min 3 bar paineella on vertailuvirtaus.

3. Laske suurin sallittu keskim. virtaus Esimerkki: 11/minx 1.10 = 1.10 I/min.
= uuden suuttimen virtaus + 10 %

= uuden suuttimen I/min x 1,10

4. Tarkista kaikki suuttimet 3 bar paineella. Esimerkki: koko 025 suuttimet tarkistettu 3 bar paineella.

Tarkista kuluneisuus suutin /min
« Asenna uusi, samankokoinen suutin puomistoon ]2 182
« Tarkista virtaus kayttopaineella ja kayta sita vertailuarvona 3 1:06
« Tarkista, etta keskim. virtaus on enint. 10 % suurempi kuin 4 105
vertailusuuttimen virtaus. 5 170
Esimerkki: 6 113
7 1,13
Vertailu Paine f\/\itat_tu s_uuttimien 3 107
Suutin vertailuvirtaus 5 07
025 3 bar T 1/min=100% 10 107
11 1,11
12 1,06
13 1,12
14 1,10
15 1,10
16 1,05
17 1,07
18 1,06
19 1,05
20 1,08
21 1,13
22 1,09
23 1,08
24 1,06

Yhteensa 25,98

Keskimaarin 1.0825=1.08

11
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5. Jaa keskim. suutinvirtausten summa / suuttimien
lukumaaralla

6. Jaa mitattu keskiarvovirtaus vertailuarvolla

7. Kerro 100:lla virtausmaaran % laskemiseksi

8. Hyvaksy tai vaihda suuttimet

Tasaisuus
1. Laske hyvaksyttava maksimija minimi

suutinvirtausten vaihtelurajat +/- 5 % sisalla:

keskimaarin (I/min) + 5% = keskimaarin (I/min) x 1.05

keskimaarin (I/min) - 5% = keskimaarin (I/min) x 1.05

2. . Tarkista, ettd kaikki mitatut virtaukset ovat sallituissa
rajoissa.

Esimerkki: 25.98 I/min /24 =1.0825 I/min = 1.08 I/min

Esimerkki: 1.08 I/min / 11/min = 1.08

Esimerkki: 1.08x 100% = 108 % mika on 8 % nousu
verrattuna vertailusuuttimen 100 % arvoon

Esimerkki: Tassé esimerkissa virtaus on lisdédntynyt 8 %, joka
alittaa hyvéksyttavan 10 % rajan. Suuttimia voi siis vield
kdyttaa jonkin aikaa.

Esimerkki: kulumistarkistuksen arvojen avulla saamme

keskimaarin (I/min) + 5% = 1,08 [/min x 1.05

1.13 1/min
keskimaarin (I/min) - 5% = 1,08 I/min x 0,95

= 1.031/min

Esimerkki: kaikki mitatut suuttimet ovat juuri sallituissa
rajoissa - epatasaisuus on hyvaksyttava, eika suutinten
vaihto ole vield tarpeellinen.

Suutinten suorituskyky. Ald unohda katsoa koko puomiston ruiskutustehoa - aseta ruisku niin, etta aurinko paistaa takaapain
- ja tarkista, onko jokin suutin vaurioitunut tai osittain tukossa. "Raidat" ruiskutuskuviossa ovat merkkind kuluneisuudesta,

jolloin suuttimet tulisi vaihtaa.

HUOMIO! Myds virtausmittarilla varustettujen ruiskujen suuttimet on testattava, jotta voidaan varmistaa, etta
suuttimet eivat ole lilan kuluneet ja nesteen jakautumisen tasaisuus on hyvaksyttavissa.
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B. Kuluneisuustesti - pikatesti kidyttokauden aikana:

Kadyttdkauden aikainen nopea tarkistus voi olla hyoddyllinen (mutta on kuitenkin hyvin tdrkeda tehda taydellinen
kuluneisuutta ja tasaisuutta koskeva suutintesti). Mittaa muutaman suuttimen virtausmaara ja tarkista, etteivat ne ylita
suurinta sallittua yli10 % kuluneisuutta. Muista, etta yksittdisten suutinten 5 % lisdpoikkeama on sallittu
[enimmaiskuluneisuus (10 %) + enimmaispoikkeama (5 %) = 15 %. Se tarkoittaa, ettd 15 % virtausmadran lisdys yksittdisesta

suuttimesta voidaan pikatestissa hyvaksyal.

1. Asenna uusi suutin puomistoon (samaa tyyppiad ja
kokoa kuin tarkistettavat). Se toimii
vertailusuuttimena.

2. Tarkista taman suuttimen virtaus halutulla paineella

3. Laske suurin sallittu virtaus
= uuden suuttimen virtaus + 15%

= uuden suuttimen I/min x 1,15

4. Tarkista puomiston lohkoa kohti kahden suuttimen
virtaus 3 bar paineella.

5. Hyvaksy tai vaihda suuttimet.

Esimerkki: 1 1/min 3 bar paineella on vertailuvirtaus

Esimerkki: 11/minx 1.15=1.151/min

Esimerkki: 1.05,1.09, 1.05, 1.10, 1.06 ja 1.13 I/min

Esimerkki: Tassa esimerkissa ei mikdan virtauksista ylita
hyvaksyttdvaa 15 % - suuttimia ei tarvitse vaihtaa
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Ruiskutustekniikkaa

Kalibrointi nestemaiisille lannoitteille

Nestemadisten lannoitteiden tilavuuspaino voi olla suurempi kuin veden ja yleensa kaikkien muiden normaalien
ruiskutteiden. Jotta voidaan varmistaa, ettd haluttu suutinten suorituskyky on todella kdytossd, on painetta lisattava
lannoitteen tilavuuspainon (g/cm?) mukaan. Alla olevassa tilavuuspainon korjaustaulukossa nékyy korotettu paine, joka
vaaditaan halutun ruiskutusmaaran saavuttamiseksi.

Ennen ruiskutuspaineen korjaamista on lannoitesuuttimet asennettava ruiskuun ja ne kalibroidaan vedella.

Kun haluttu ruiskutemadara on vedella kalibroitaessa |6ydetty, sdddetaan kalibrointipaine lannoitteen tilavuuspainon
mukaan:

Esimerkki:

Kun halutaan 2,3 I/min virtaus. Puhtaalla vedelld tehtavalla kalibroinnilla tdima maara saadaan 3 bar paineella. Jos lannoitteen
ominaispaino on 1,2 g/cm? on 3,0 barin kalibrointipaine kerrottava kertoimella 1,2.

Kayttopaineeksi saadaan 3,6 bar.

Arvo 18ytyy taulukosta 3 barin (kalibrointipaineen) ja 1,2 g/cm?® tilavuuspainon kohdalla.

Kalibrointipaine Tilavuuspaino (g/cm?)
[bar] 1,10 [ 1,15 [ 1,20 | 1,30 | 1,40
Nestemdisen lannoitteen paine (bar)
1,0 1,1 1,2 1,2 13 14
1,5 1,7 1,7 1,8 2,0 2,1
2,0 2,2 23 24 26 28
2,5 28 29 30 33 35
3,0 33 3,5 36 39 4,2
Nestemaisen lannoitteen ruiskutuspaine = kalibrointipaine (vedelld) x lannoitteen ominaispaino

Kalibrointikiekon kaytto:

Kaytettdessa 3- tai 5-reikdisia suuttimia, 50 cm suutinvdlilld, voidaan kayttaa kalibrointikiekkoa vesikalibroinnin yhteydessa.
Lopullinen kalibrointipaine on muistettava kertoa lannoitteen ominaispainolla, jotta saadaan ruiskutuksen oikea
kdyttdpaine. On huomattava, etta letkulla tai ilman letkua olevat virtaussuuttimet on asennettu 25 cm vélein (katso
kaavasivu).

HUOMIO! Kun ruiskutetaan lannoitteita, suosittelemme kaikkien maalaamattomien osien sivelemistd
ruosteenestoaineella (esim. Hydro Texaco Rust-proof).

14
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Riviruiskutuksen kalibrointi

1. Tarkista ajonopeus (katso "Peltoviljelysten ruiskutuksen kalibrointi®,

kohta 1.3) X P(.
2. Mittaa rivin leveys ja rivivali. xz X N

3. Tarvittava suutinteho

L/ha riveissa x rivin leveys (m) x km/h

=50 = veden maara [ I/min] télle riville

Jos 0,2 m leveda rivia halutaan ruiskuttaa 200 I/min 6 km/h nopeudella, on vaadittava teho: 0.4 I/min rivia kohti.

Jos esimerkiksi kdytetddn yhta suutinta rivid kohti, pitaa jokaisesta suuttimesta tulla 0,4 I/min. (Jos 2 suutinta rivid kohti:
jokaisesta suuttimesta pitda tulla 0,2 I/min.

Suutinkoko ja paine l6ytyvat ko. suutintaulukosta. Tai, jos kaytetdan ISO- tai 4110-suuttimia, voidaan kdyttaa
kalibrointikiekkoa: aseta kiekko halutulle I/min/suutin (kiekon yldosassa olevassa ikkunassa) ja lue suuttimen ja paineen
yhdistelmétiedot.

. Haluttu veden kokonaisméara

pellon pinta-ala (ha) x I/hariveissa x rivin leveys (m)
rivivali (m)

= haluttu kokonaismaara (I/pelto)

Jos esimerkiksi rivivali on 0,5 m: rivin leveys 0,2 m; pelto 5 ha ja veden maara rivissa on 200 I/ha. Tallsin veden
kokonaismadrd on :

5 ha x 2001/ha x 02 m
05m

=400

. Torjunta-aineen maara sailiodn

Sailion vesimaara x aineen annosmaara (I/ha)*
|/ha rivissa

= ainemaara sailiota kohti (I/ha)*

*1tai [kg/ha] tai [g/ha]

Jos sdilion tilavuus on 400 | ja ainetta kdytetdan 2 I/ha kokonaismadran ollessa 200 I/ha, on laskelma seuraava:

4001 x 21/ha

= 4 litraa ainetta sailiota kohti
200 |/ha
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Ruiskutteen leviaminen

Ruiskutuksen tarkistus imupaperilla

Imupaperi (keltainen paperi, joka kastuessaan muuttuu siniseksi) on hyvin kayttdkelpoinen apuvaline kun optimoidaan
ruiskun kayttoa.

Jos, esimerkiksi kasvuston on hyvin tiivis ja kasvinsuojeluaineelta vaaditaan hyva tunkeutumiskyky, voidaan - ennen
varsinaista ruiskutusta - tarkistaa valittu ruiskutusmenetelma puhtaalla vedella:

- Aseta imupaperi ruiskutettavaan kohteeseen (kdyta paperiliittimia tai teippid - mutta valta lehtien asennon muuttamista).
- Merkitse kasvit punaisella teipilld niin, ettd 10ydat paperit uudelleen.

- Ruiskuta ja tarkista paperi.

- Kulkeutuivatko pisarat siinne, minne ne halusit? Ellei, voit yrittdd parantaa tulosta muuttamalla ruiskutusmenetelmaa.

Imupaperia saat HARDI jalleenmyyjaltasi (50 kpl pakkaus, osanro 893211).

Imupaperi (keltainen paperi, joka kastuessaan muuttuu siniseksi) on hyvin kayttdkelpoinen apuvaline kun optimoidaan
ruiskun kayttoa.

Jos, esimerkiksi kasvuston on hyvin tiivis ja vaaditaan kasvinsuojeluaineelta vaaditaan hyva tunkeutumiskyky, voidaan -
ennen varsinaista ruiskutusta - tarkistaa valittu ruiskutusmenetelmd puhtaalla vedella:

- Aseta imupaperi ruiskutettavaan kohteeseen (kdyta paperiliittimia tai teippid - mutta valta lehtien asennon muuttamista).
- Merkitse kasvit punaisella teipilld niin, ettd 10ydat paperit uudelleen.

- Ruiskuta ja tarkista paperi.

- Kulkeutuivatko pisarat siinne, minne ne halusit? Ellei, voit yrittda parantaa tulosta muuttamalla ruiskutusmenetelmaa.

Imupaperia saat HARDI jalleenmyyjaltasi (50 kpl pakkaus, osanro 893211).

Valmistaudu optimoimaan ruiskutustekniikkasi "ajon aikana"

Tee mieluummin kompromissi pisarakoon kuin ajoituksen suhteen.

Monissa tapauksissa - alkaen kasvitautien torjunnasta perunassa aina viljakasvien 2-lehtiasteella olevien rikkojen torjuntaan
- gjoitus on hyvin tarked. Ndissa tapauksissa mydhdstyminen vaatii usein suuremmat torjunta-ainemaarat tai useamman
ruiskutuksen.

Suurentuneen pisarakoon - joka sindnsa pienentad tuulikulkeumaa - mahdollisesti aiheuttama tehon vahennys on
vahemman vakava, niin kauan kun ruiskute levida tasaisesti. Tasta syystd on hyva pitda asennettuna LowDrift tai ilma-
avusteista (MINIDRIFT tai INJET) suutinsarjaa suutinrungoissa, jos tuuli liséantyy. Se on paljon parempi vaihtoehto kuin ldhted
pois puolittain tdydella sailiolld. Koska eri suutinsarjat eivat kulu yhtd paljon (uusien ja vanhojen suuttimien vélillé voi olla jopa
10 % ero virtauksessa), on molemmat suutinsarjat kalibroitava, jotta tarvittava paineen saat6 voidaan tehdd, kun vaihdetaan
suutintyypista toiseen.

- Valta tukkeutuneiden suuttimien puhdistusta tai vaurioituneiden suuttimien vaihtamista ruiskutuksen aikana
- Valta tukkeutuneiden suuttimien puhdistusta tai vaurioituneiden suuttimien vaihtamista ruiskutuksen aikana
- Toinen sopivaa suutinsarja voidaan myds ottaa kdyttddn aina, kun suuttimet ovat tukkeutuneet/vaurioituneet.

Torjunta-aineiden lisaaminen ruiskuun
Kun ruisku on kalibroitu ja tiedat ruiskutusmadran tarkasti, voit lisdtd oikean torjunta-ainemaaran ruiskuun:
Sailidtilavuus *() xannosmaara (I/ha) tai (kg/

ha) = (I/ha) tai (kg/ha) torjunta-ainetta sailidlliseen
Veden maara (I/ha)

* Ellet tarvitse taytta sdiliollistd, lisdat todellisen, kdytettavan maaran.
Jos tehoaineen annosmaard/ha on tiedossa, on huomattava, ettd ensin on laskettava ko. torjunta-aineen kdyttémaara (kg tai
) hehtaaria kohti:

Tehoaineen annosmaara (kg/ha) x 1000 = Torjunta-aineen annosmaara (kg/ha)
Tehoaineen pitoisuus ko. torjunta-aineessa (g/kg)
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Ruiskutustekniikkaa

Kasvinsuojeluaineen lisadminen.

Tavallisesti torjunta-aine lisataan sailiodn, kun sdilic on 1/2 - 3/4 taytetty vedelld ja sekoitus on kdynnissa. Jos torjunta-aineen
etiketissa neuvotaan muuta, on ohjetta noudatettava.

Hardi Filler tekee torjunta-aineen lisddmisesta turvallisemman ja nopeamman; kuljettajan ei tarvitse kiivetd koneen péélle
vaan saa seistd tukevalla alustalla. Tarkista Filler-tayttojarjestelman kayttdohjeet ja mahdolliset, torjunta-aineen ohjeet. Astian
huuhtelujarjestelmalla varmistetaan astioiden tyhjeneminen turvallisen havittamisen varmistamiseksi.

Miten varmistetaan tasainen ruiskutteen leviaminen

Tasainen, madraltaan ja pisarakooltaan oikea ruiskutteen levidminen ruiskutetulle alueelle on ruiskutuksen tarkeimpid
paamaaria.

Mitd pienemmat ovat vaihtelut ajosuunnassa ja poikittain, sitd parempi on torjunta-aineen vaikutus; tdma on erityisen
tdrkedd kdytettdessa vahennettyjd torjunta-aineannoksia. Yhteisvaikutus on kuvattu alla olevassa kaaviokuvassa.

Kaaviokuvasta voi ndhda ruiskutusmadran vaihtelut joko puomistonalla 175

ajosuunnassa tai puomistoa pitkin. Jos vaihtelut ovat ajosuuntaisia, 1501
johtuvat ne puomiston liikkeista. Jos vaihtelut ovat puomiston A 1257 /\4
suuntaisia, johtuvat ne huonoista suuttimista, liian alhaisesta paineesta 1°°__ Lv_/__ MA NN M
tai vadrasta puomiston korkeudesta. Tuuli vaikuttaa tietenkin ruiskutteen 5(5, \V/“/ 'f \/N
levidmiseen seka ajo- etta poikittaissuunnassa. 251 D

A. % ruiskutemdardstd 0 B

B. Paikka puomiston alla
C. Huono levidminen (musta)

D. Parempi levidminen (harmaa)

Jos biologinen ajoitus ja sddolosuhteet ruiskutukselle tdssa esimerkissa olisivat taydellisid ja 50 % annostelumadarasta riittdisi,
niin molempien viljelijdiden (harmaa ja musta levitys) saavuttama teho olisi hyva. Paremman levitystuloksen saavuttanut
viljelija voi véhentda torjunta-ainemadraansa 25 %, silld kasveille levitetty annosmaara vaihtelee véhemman.

Tasainen ruiskutteen levitys on edellytys kasvinsuojeluaineen maksimiteholle.

Vahennetyt annosmadrat voivat olla tehokkaita ainoastaan, kun levitys on tasainen.

Ruiskutuskuvio:

Hyva aloituskohta on tietenkin varmistaa, etta suuttimien levityskuvio on tasainen - se voidaan mitata kuviomittarilla (esim.
HARDI Spray Scanner). Kaikki Hardi ruiskut ovat tarkistetut Hardi Spray Scanner'illa ennen toimitusta ja joillakin markkina-
alueilla tarkistus kuuluu pakollisen ruiskutarkistukseen.

Jos suuttimet
- on pidetty puhtaana (torjunta-aineen ei ole annettu kuivua suuttimiin).
- ovat kuluneisuuden kannalta sallituissa rajoissa.

- on aina puhdistettu pehmedlla harjalla, joka ei ole vaurioittanut aukkoa eika suihkun muotoa (helpompi nahda valon
tullessa takaapain), on olemassa edellytyksid, ettd ruiskutuskuvio on hyvaksyttavissa, puomiston ollessa oikealla korkeudella.

Jotta tasainen suuttimista tuleva ruiskutuskuvio voidaan varmistaa, on useita seikkoja huomioitava - osa niista ruiskuun
liittyvid, osa viljelyyn. Tuuliolosuhteita ja suuttimen valintaa kasitellddn kappaleessa "Suuttimen valinta viljelykasvin mukaan".
Puomiston korkeus, tukevuus ja raideleveys sekad rengaspaineet on selostettu alempana.
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Jotta tasainen suuttimista tuleva ruiskutuskuvio voidaan varmistaa, on useita seikkoja huomioitava - osa niista ruiskuun
liittyvid, osa viljelyyn. Tuuliolosuhteita ja suuttimen valintaa kasitellddn kappaleessa "Suuttimen valinta viljelykasvin mukaan".
Puomiston korkeus, tukevuus ja raideleveys sekd rengaspaineet on selostettu alempana.

Useat tekijat vaikuttavat ruiskutteen tasaiseen levidmiseen pellolla:
- alhainen tuulen nopeus

- suuri pisarakoko / suuri energia pisaroissa

- hitaampi ajonopeus

- uudet tai hieman kuluneet suuttimet

- tukeva puomisto

- suuri raideleveys

- alhaiset rengaspaineet

- tasaiset pellot

- tasainen ja tasakorkea kasvusto

- ilma-avusteen kayttd

Puomiston korkeus

Oikea puomiston korkeus vaikuttaa merkittdvasti levityksen tasaisuuteen: 50 cm valein asennetut 110° viuhkasuuttimissa on
100 % limitys ja ne varmistavat tasaisen levityksen noin 33 cm puomiston korkeudella. Pienempien puomiston liikkeiden (A)
sallimiseksi, suosittelemme 50 cm puomiston korkeutta.

On kuitenkin poikkeuksia: Jos pelto on hyvin tasainen ja puomisto on hyvin tukeva, voidaan puomisto laskea 40 cm
korkeudelle; tarkea etu tuulikulkeuman vahentamiseksi.

Jos puomisto on leved, voi 60 - 70 cm (A) korkeus olla sopivampi mutta
se lisad myos tuulikulkeumaa. Nailld puomiston korkeuksilla olisi
harkittava 80° suuttimia, kulkeuman vahentamiseksi.

Puomiston korkeus mitataan aina suuttimen ja pisaroiden kohtaaman
kasvuston latvusten vadlilta. Jos rikkaruohot ovat kasvustoa korkeampia,
on puomiston korkeus mitattava rikkaruohojen latvoista.

Puomiston korkeus ja vaihteluvalit

Suutintyyppi Suositeltava puomiston korkeus Vaihteluvailit
Viuhkasuuttimet 110° 50cm 35cm - 70cm
Viuhkasuuttimet 80° 70 cm 50cm-100cm
Pyorrekammiosuuttimet Riippuu ruiskutuspaineesta; mitd korkeampi paine sita ~ Ei

suurempi on ruiskutuskulma - sitd matalampi puomiston

korkeus
Ei vaihteluvéleja Riippuu ruiskutuspaineesta Ei
5-reikdinen lannoitesuutin 50cm 35cm-100cm
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Puomiston tukevuus

tassa kdsitelladan puomiston kahta eri liikesuuntaa: Ylos/alas (pystysuunta) ja ajosuunnassa (vaakataso), jota myos heilunnaksi
kutsutaan. Molemmat puomiston likkkeet pyritddn vaimentamaan. Huono puomisto voi johtaa yli 100 % ruiskutemaaran
vaihteluihin.

Pystysuuntaiset puomiston liikkeet:

Kuten puomiston korkeuskappaleen taulukosta voidaan nahda, ei pyorrekammiosuuttimelle ja 3-reikdiselle suuttimelle
sallita puomiston korkeuden vaihteluvalejd. Kdytanndssa liilkkumaton puomisto on mahdoton ja se on suurin syy siihen,
miksi pyorrekammiosuuttimia harvemmin kdytetdan tand paivana ja 3-reikdistd suutinta tullaan kdyttdmaan vahemman
tulevaisuudessa; 5-reikdisen Quintastream-suuttimen kayttdonotto mahdollistaa puomiston pystysuuntaiset liikkeet.

Viuhkasuuttimet (ja 5-reikdiset lannoitesuuttimet) sietdvat jonkin verran puomiston pystysuuntaista liketta ilman, etta se
haittaa ruiskutuksen tasaisuutta.

Vaakasuuntaiset puomiston liikkeet:

Puomiston vaakasuorat liikkeet, joiden aikana puomiston suhteellinen nopeus on suurempi tai hitaampi kuin traktorin
nopeus, ovat erittdin haitallisia ja ne voivat poistaa oikean suutinvalinnan, ruiskutusajankohdan jne. tuomat edut.
Vaakasuuntaiset puomiston likkkeet voivat aiheuttaa useamman sadan prosentin vaihtelun ruiskutustasaisuuteen
puomiston alla.

Puomiston tukevuuden saato:

Joskus pienetkin puomiston noston tai lohkojen valiset séadot (useimmiten kiristédminen) kuten myds voitelu voi saada
aikaan suuren eron.

Vaikeimmissa tapauksissa on lohkojen liitosnivelet vaihdettava. Tavallisesti puomisto on sdddettava niin, ettd se on suora
vaakatasossa ja ettd se on jaykka (sekd pysty- ettd vaakatasossa) koko pituudellaan.

Jos toinen péa nostetaan yli vaakatason sen tulisi palautua vaakatasoon ilman lisdheiluntaa.
Katso kéyttoohjeesta miten puomiston saadot tehdaan.

Tee itsellesi tapa tarkkailla puomistoa kaytdn aikana puomiston lisédntyneen lilkkeen havaitsemiseksi.

Raidevali ja rengaspaineet:

Levedn raidevalin ja matalien rengaspaineiden saadot ovat molemmat hyvin tehokkaita puomiston heilunnan
vahentdmiskeinoja. Leveat renkaat auttavat nekin jos niitd on mahdollista kdyttda kasvustoa vaurioittamatta.

Jotta voidaan selvittdd miten matalia rengaspaineita voidaan kayttaa, on lisdtietoja saatavissa rengasvalmistajalta. Vaadittava
vahimmadispaine riippuu ajonopeudesta ja kokonaiskuormasta. Ilman vahentdminen renkaista pellolle ajettaessa ja
lisddminen maatielle ajettaessa on tietenkin lisdtoimenpide mutta monet viljelijat pitdvat sitd vaivan arvoisena.

@ HUOMIO! Levead raidevali ja matalat rengaspaineet - pienemmat puomiston liikkeet!
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Tasaisen levitystuloksen tarkistuskohtia:

Ennen ruiskutusta

Ruiskutuksen aikana

Suuttimet

Tee kalibrointi ja tarkista suuttimien
kuluneisuus. (Katso kohtaa "Suuttimien
kuluneisuus ja kunnossapito")

Varmista, ettei mikaan suutin ole vaurioitunut
tai tukossa.

Tuulikulkeuma

Ruiskuta aikaisin aamulla (tai illalla) kun tuulen
nopeudet ovat yleensa alhaisia. Valitse
suuttimet tuulen nopeuden mukaan.

Jos néet ruiskutteen kulkeutuvan tuulen
mukana tiedat, ettd tuuli kuljettaa pisaroita
ympariinsa ja levitystulos on heikko. Toimi
tilanteen mukaan muutamalla ruiskun
parametrejd tai siirrd toimenpide mydhempaan
ajankohtaan.

Nopeus Hitaampi ajonopeus tietdd vahaisempad Vahenna ajonopeutta tuuliherkilld alueilla.
pyorteiden maadrad puomiston ympadrilla.
Varmista, ettd puomisto on sdddetty paatetyn
ajonopeuden mukaan.

Paine Valitse kdyttdpaine, valitun suuttimen Ala koskaan anna paineen pudota suositellun

suositellulta painealueelta.

Tuulisissa olosuhteissa suosittelemme matalaa
kayttdpainetta.

vahimmadispaineen alapuolelle.

Puomiston tukevuus

Voitele ja séadad puomisto niin, etta likkeet
jadvat pieniksi.
Levenna raideleveyttd, jos mahdollista.

Alenna rengaspaineita, jos mahdollista.

Tarkista saadot pellolla ko. valitulla
ajonopeudella ajettaessa.

Pellon pinta Tasainen kylvoalusta parantaa puomiston
tukevuutta - hyva syy muokata kunnolla.
Kylvotiheys On vaikeaa sovittaa ruiskutus epdtasaisen Jos suuremmat alat pellosta ovat tihedmpié tai

kasvuston mukaan - toinen hyva syy kunnon
muokkaukseen.

harvempia kuin loppuosa pellosta, voit yrittaa
sovittaa ruiskutusmadra ajovaihdetta
vaihtamalla. Joillakin tauti- ja
tuhohydnteisaineilla tihedmpi kasvusto voi
vaatia suuremman madran mutta rikkojen
torjunta voi vaatia pienemman madran
kilpailevan kasvuston ansiosta.
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Miten viahentaa tuulikulkeutumista

Tuulikulkeuma - ei ainoastaan ymparistbongelma

On olemassa kaksi hyvaa syyta vdlttdd tuulikulkeumaa. Tarkein syy on kasvustovaurioiden valttaminen naapuripellolla ja
muiden pellolta kulkeutuvan torjunta-aineen vaurioiden aiheuttaminen.

Tarked on my0&s se tosiseikka, etta tuulikulkeuma on selva merkki huonosti tehdysta ruiskutuksesta ja tehon hukkaamisesta.

Kun tuulikulkeumaa esiintyy, kuljettaa tuuli pisaroita ympariinsa kohdealueella ja aiheuttaa epatasaisen nesteen levidmisen

ja heikentyneen tehon.

@ HUOMIO! Tuulikulkeumaolosuhteet voivat vahentad tehoa merkittavastil

Miten vahentaa tuulikulkeumaa

Kun paatat aloittaa ruiskutuksen

(ennen sailidseoksen valmistusta)

Ruiskutus aikaisin aamulla Aikaisin aamulla ei yleensa tuule lainkaan tai tuulee

hyvin vahan. (Huomaa, etta tyynelld saalla voi ruiskute
jaada "kellumaan" ruiskun takana - ei erityisen hyva
ominaisuus). Aikaisin aamulla tapahtuva ruiskutus, kun
tuulta on vahan, saadaan hyva teho pienilld maarilld ja
pienid pisaroita kdyttamalla.

Suutintyyppi Kayta tai ole valmiina vaihtamaan Lowdrift tai INJET -
suuttimiin. Valinta riippuu tuulen nopeudesta ja
ruiskutustyostd (katso sivu 21).

Suutinkoko Valitse suurempi suutinkoko. Tama liséé veden maaréa

ja saa aikaan suurempia/nopeammin liikkuvia
pisaroita. Suurentunut maara voi korvata suurempien
pisaroiden aiheuttaman pienemman peittavyyden.

Ruiskutuspaine

Kaytd alhaisempaa painetta, silld pisarat ovat
suurempia.

Ajonopeus

Hitaampi nopeus vahentdad suutinkuvion hairiditd ja
vahentad pyorteitd puomiston ymparilld seka
tuulikulkeumaa.

Puomiston korkeus

Jos puomisto on riittdvan tukeva, se voidaan laskea 40
cm korkeudelle (puomiston paddyn sallitaan likkuvan
+/- 5 cm vaakatasossa).

HUOMIO! Voit lisata ruiskutemadraa korvataksesi suurten, vahemman tuulelle alttiiden pisaroiden aiheuttaman
heikomman peittdvyyden - jos ruiskutus on pakko tehda vaikeammissa tuuliolosuhteissa.
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Suutintyyppi Vaihda suuremmalle pisarakoolle: Lowdrift tai INJET
suuttimiin - muista, etta INJET-suuttimien
minimipaine on 3 bar, joten suutinkokoa on
mahdollisesti pienennettava virtausmaaran
sailyttamiseksi.

Ruiskutuspaine ja Jos ruiskutuspaine sallii alentamisen, voidaan
ajonopeus vahennys yksinkertaisesti tehda alentamalla
kierrosnopeutta, jolloin seka paine ettd nopeus

alenevat (ilman vaihteen vaihtoa).

Jos ruiskutetaan myota- tai vastatuuleen ja ajoitus on
hyvin téarkead, voi kuljettaja valita ruiskuttamisen
ainoastaan myotdtuuleen, jolloin ajonopeus kumoaa
tuulen vaikutuksen.

Jos tuuli yltyy ruiskutuksen
aloituksen jélkeen

Puomiston korkeus Jos puomisto on riittdvan tukeva, se voidaan laskea 40
cm korkeudelle (puomiston paddyn sallitaan litkkuvan
+/- 5 cm vaakatasossa).

Vesimaaran lisddminen Taméa mahdollistaa suuremman suuttimen valinnan,
jolloin pisarakoko kasvaa ja tuulikulkeuma vahenee.

Ruiskutuksen Huuhtele pumppu ja putket puhtaalla vedelld, jata
lopettaminen sekoitus toimimaan ja odota parempaa ilmaa (pida
ruiskua silmalla).

Tuulikulkeumaa vahentavat aineet ovat harvoin ratkaisu
Tuulikulkeumaa ei kovin helposti vdhenneta lisddmalld ainetta sailioon.

Tuulikulkeumaa vahentéva aine toimii pisarakokoa suurentamalla, nesteen ominaisuuksia, kuten viskositeettia, muuttamalla.
Talld voi olla useita seurauksia: ruiskutuskulma vahenee samalla ja se vaikuttaa ruiskutuksen tasaisuuteen. Muutamat
kulkeumaa vahentavat aineet ovat pumppaukselle herkkid ja paatyvat tuottamaan pienempia pisaroita kuin jos ainetta ei
kdytettdisi lainkaan. Jotta asiasta voidaan olla varma, on parempi vahentda tuulikulkeumaa oikealla suutinvalinnalla kuin
kdyttad tuntemattomia tuotteita. (Hewitt ja Bagley 2000).

Suojavyohykkeet

Kun torjunta-aineita arvioidaan, on tuotteen ymparistolle aiheuttaman riskin arvioiminen yksi hyvaksymisen osa-alue. Huolta
kannetaan erityisesti vesistojen, kuten purojen, jdrvien ja jokien saastumisesta. Ndiden herkkien ekojarjestelmien hairidt ovat
yksi seikka mutta niin on myds ihmisten veden kdyttd. Vesiensuojeluviranomaisten tehtdvana on varmistaa puhtaan veden
saanti - se varmistetaan yha pienenevilld saastumisrajoilla - ja heilld on velvollisuus ja resurssit poistaa torjunta-aineet, jotka
eivat taytd naitd vaatimuksia. Joitakin torjunta-aineita saa tasta syysta kdyttdd ainoastaan suojavydhykkeen ulkopuolella;
vybhykkeen leveys on maaritelty niin, ettd se estaa torjunta-aineen paasyn vesistdihin tuulen mukana.

Kaikille torjunta-aineille ei ole maaratty suojavydhykettd; katso tarkemmat ohjeet tuotteiden etiketti- ja turvatiedotteista.
Kéytannossa, joidenkin kasvustojen ruiskuttamatta jattaminen ei ole kaupallisesti toteutettavissa oleva ehdotus ja sen takia
viranomaiset tunnustavat laitteiston, joka rajoittaa tuulikulkeumaa ja jota voidaan kdyttaa rajoitetulla
suojavydhykeleveydelld. Jotkut pohjoiseurooppalaiset maat ovat jo omaksuneet tdman kdytdnndn; on olemassa suuttimia
ja kokonaisia ruiskuja, jotka on hyvaksytty tdhan kayttoon.

Hardi ruiskut ja suuttimet ovat talla hetkelld hyvin soveltuvia tuulikulkeuman vahentdmiseen. Tunnetun LowDrift-suuttimen
tai ruiskun tuottama tuulikulkeuman vahennys tulee vaikuttamaan niin, ettd suojavyohykkeen leveyttd voidaan kaventaa.
Hardi Twin ruiskut, Injet ja Defender puomistot kuuluvat parhaaseen ryhméaan kulkeuman vahentamisessd ja sallivat
ruiskutukset hyvin Idhella vesistoja. Hardi Border Jet (katso "Suuttimet" kappale) muodostaa puolikkaan ruiskutuskuvion
mydtatuuleen puomiston paddyssa ja ne korvaavat tavalliset Injet suuttimet, joissa on kaksoislimitys ja niilla voidaan
varmistaa kattava ruiskutus kddnnoksissa ja kiiloissa.
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Miten lisata ruiskutemaaraa ja peittavyytta
Ruiskutemaara:

Kun pisara osuu kohteeseensa, se joko tarttuu siihen, putoaa pois tai hajoaa useammaksi pikkupisaraksi. Tama riippuu
pisaran koosta, nopeudesta, lehtien pinnasta ja ruiskutusnesteen ominaisuuksista.

Jos pisarat ovat pienia (hieno ja keskikarkea hajoaminen) jaavat ne tavallisesti lehdille. Suurempien pisaroiden (karkeat tai
suuremmat) jadmiseen lehdille vaikuttaa hidas pisaroiden nopeus tai hyva tarttuvuus lehden ja pisaran vélilla.

Tavallisista suuttimista tulevat suuret pisarat hajoavat usein osuessaan lehtiin. Jos lehdist® on tiivis, on todennékoistd, etta
uudet, pienet pisarat tarttuvat alempiin lehtiin.

Lehtien kasvukulma vaikuttaa ruiskutteen tarttumiseen. Pystysuoremmassa asennossa oleviin lehtiin tarttuu vahemman
pisaroita kuin vaaka-asennossa oleviin.

Tarttuminen on tehokkaampaa, jos lehtien pinnalla on véhan tai ei lainakaan vahaa. Jos nesteen pintajénnite on matala,
voivat myds suuret pisarat tarttua hyvin vahapinnoille - ellei niiden nopeus ole liian suuri.

Useimmiten torjunta-aineen valmistaja on jo lisdnnyt pintajannitettd vahentavia aineita tuotteeseen.

Joskus kehotetaan tuote-etiketissd lisdédmaan kiinnitettd sekoituksen yhteydessa.

Peittavyys:

Mitd pienempi pisara sitd suurempi on pisaran pinta-ala - suhteessa tilavuuteen - joten monta pientd pisaraa voi peittaa
suuremman lehtipinta-alan kuin saman tilavuuden omaava iso pisara.

Jos pisarakoko puolitetaan, saadaan 8 kertaa enemman pisaroita - ja teoriassa - ja niiden peittdma ala kaksinkertaistuu. Tassa
on syy, jos kulkeumaa voidaan ohjata (heikko tuuli tai Twin-ruiskun kéytt®), miksi veden maaraa voidaan vahentda pienempia
pisaroita kaytettdessa. Pienet pisarat korvaavat vahdisemman vesimaaran kayton.

Piirroksessa pisarat kaikissa ruuduissa edustavat samaa tilavuutta. Aina
kun pisarakoko puolittuuy, lisddntyy pisaroiden maaré 8-kertaisesti. 400 um 200 l.l.m

00O
O

0000 000000000
0000RY SN2 cccece
OOOO 00000000
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Imupapereissa oikealla ndkyy sama kuva: mita pienemmat pisarat sita
parempi on peittavyys, jos ruiskutemaara sailyy samana.

Kuten imupapereista ndakyy, on mahdollista sovittaa ruiskutus
olosuhteiden mukaan valitsemalla oikeat suuttimet. Oikea valinta on
usein kompromissi saan, ruiskutuksen tarkoituksen ja ajoituksen valilla.
Kappaleessa "Suuttimen valinta viljelykasvin mukaan" on muutamia
ohjeita ellei torjunta-ainepakkauksessa ole suutinvalinta maaritelty.

I/ha km/h bar
B Viuhkasuutin FO2 100 8 2,0
B Lowdrift LD 02 100 8 2,0
C INJETO15 100 8 38

Miten lisata tunkeutumista kasvustoon

Hitaammat 3-5 km/h ajonopeudet vahentavat pyodrteitd puomiston ympadrilld ja ndin pisarat sdilyttavat pystysuoremman
liikeradan.

Suuremmat pisarat:

Suurilla pisaroilla on suhteellisesti pienempi pinta, verrattuna pieniin pisaroihin ja ovat tietenkin painavampia. Ndin ollen,
paras tapa saada hyva torjunta-aineen tunkeutuminen tiheddn kasvustoon, tavanomaista ruiskua kaytettdessd, on yhdistda
suuremmat tavanomaiset suuttimet ja suhteellisen karkea hajonta suuremman paineen kanssa, jolloin pisaroiden nopeus
kasvaa. Mutta, kuten aina, on sddolosuhteet otettava huomioon, etenkin suurempia paineita kaytettdessd. Suurilla pisaroilla
on suhteellisesti pienempi pinta verrattuna pieniin pisaroihin ja ovat tietenkin painavampia. Ndin ollen, paras tapa saada
hyva torjunta-aineen tunkeutuminen tiheddn kasvustoon, tavanomaista ruiskua kdytettdessd, on yhdistda suuremmat
tavanomaiset suuttimet ja suhteellisen karkea hajonta suuremman paineen kanssa, jolloin pisaroiden nopeus kasvaa. Mutta,
kuten aina, on sddolosuhteet otettava huomioon, etenkin suurempia paineita kdytettdessa.

Tama kaavio ndyttaa ruiskutusnesteen energian mitattuna 50 cm 4110-
10 - 4110-36 suuttimien alapuolelta

Pisarat vaativat energiaa voidakseen tunkeutua kasvustoon. Kaavio
osoittaa miten tdtd energiaa voidaan lisatd suuremmalla paineella (4
barin musta viiva on korkeammalla kuin 2 barin katkoviiva). Kaavio
osoittaa myds, etta mita suurempi suutin sitd enemman energiaa
pisaroissa on.

Watt

Jos suutinkoko on yli 4110-20 (sama kuin ISO F04), on kaytettdva vield £34100-10 -12 14 -16 -18 -20 -24 -30 -36

suurempaa painetta.
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Suuttimet

Kansainvilinen standardisointi

ISO-suuttimet ovat standardoidut koskien: Merkintda, virtausta, varid ja ulkoisia mittoja. Suutintyyppi ja virtausmaara on
merkitty suuttimeen yhdessa ruiskutuskulman kanssa. Virtaus on ilmoitettu gallonaa/min 3 barin paineella,

kertomalla merkitty virtaus 0,4 saat virtauksen I/min.

Esimerkki: F-03-110
F = viuhkasuutin
03 on virtaus 3 bar paineella: 03 x 0.4 I/min= 1.2 I/min

110 on ruiskutuskulma: 110°

ISO-suuttimen virtauksen laskeminen 3 bar paineella: Kokox 04 = I/
min.

Samanvdristen ISO-suuttimien virtausmaard on sama samalla paineella, kunhan ne eivat ole kuluneet. Tama térked standardi
varmistaa, ettd jos vahingossa sekoitetaan eri valmistajien suuttimia samaan puomistoon, pysyy ruiskutusmaara ja sen
mukana annos samana.

Virtaus 3 bar paineella

I/min Vari Merkinta Malli
03 V-punainen 0075 F

04 Oranssi 01 F LD, Al
06 Vihred 015 F LD A
08 Keltainen 02 F LD A
1,0 Lila 025 F LD A
1,2 Sininen 03 F LD, A
1,6 Punainen 04 F LD, A
2,0 Ruskea 05 F Al
24 Harmaa 06 F Al
32 Valkoinen 08 F Al
4,0 V-sininen 10 F

*F = viuhkas., LD = low drift ja Al = ilma-avust. suutin (INJET)

Samalla paineella 02-suuttimen virtaus on 01-suuttimeen nahden kaksinkertainen

- ISO-numerointi nopeuttaa suutinvalintaa ja tekee siita turvallisemman.
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Suutintyypit

On olemassa kolme viuhkasuutintyyppid peltokasvien ruiskuttamiseen: vakioviuhkasuuttimet, low drift suuttimet ja ilma-
avusteiset suuttimet. Lisaksi on olemassa 5-reikdinen suutin lannoitteelle, joka on my&s sukua viuhkasuuttimille, tarjoten

samanlaisia levitysetuja. Pyorrekammiosuuttimia kdytetdan nykydan harvemmin peltoruiskutuksiin, silld viuhkasuuttimet

tarjoavat tasaisemman levityksen ja ovat vahemman herkkia tuulelle; etenkin tdna paivana kadytettavissa

matalapaineruiskutuksissa.

Viuhkasuuttimet ovat eniten kadytettyjd suuttimia peltoviljelyksessa.
Kuten nimikin sanoo ne tuottavat pisaroita viuhkassa, joka osuu
kasvustoon ellipsin muotoisena, jolloin suurin nestemaara jaa suoraan
suuttimen alle ja pienempi nestemaara sivuille. Viereisten suuttimien
limitys varmistaa, ettd nesteen jakautuminen on tasainen koko
puomiston leveydelld.

On térkeds, ettd suuttimet on asennettu 9° kulmaan puomistoon
nahden. Oikea kulma asettuu automaattisesti COLORTIPS suuttimilla,
jossa suuttimet lukkiutuvat oikeaan asentoon Snap-fit suutinrungossa.
Jos suuttimien kulmia ei séédetd oikein, voivat suuttimet aiheuttaa
hairidita viereisten suuttimien levitykseen.

Vakioviuhkasuuttimia on kdytetty yleissuuttimina Idhes kaikentyyppisiin
peltoruiskutuksiin.

Vakioviuhkasuuttimet on saatavissa joko 110° tai 80° ruiskutuskulmalla.
110° suuttimet ovat eniten kdytettyja mutta 80° suuttimet valtaavat alaa

puomistojen leveyksien kasvaessa ja kdytettdessa yli 50 cm korkeudella.

Puomiston korkeus: 50 cm 110° suuttimille ja 70 cm 80° suuttimille.

Painerajat: 1,5 - 5 bar. Suositeltava vaihteluvali: 2 — 2.5 bar.

Lowdrift-suuttimet ovat uudempaa tuotantoa ja suosittuja sielld missa
tuulikulkeuma on vaarana. Jos kdytetaan Lowdrift-suutinta
tavanomaisen, saman kokoisen suuttimen sijaan, ruiskutus sietda
enemman tuulta. Ruiskuttaminen n&illd suuttimilla tuulisissa
olosuhteissa on usein yhta tehokasta kuin vakiosuuttimilla
ruiskuttaminen, kun tuuli on heikentényt levitysta.

Ruiskutusmadran vahennykset ovat térkeitd, esim. sokerijuurikkaalla,
jossa pieni vakioviuhkasuutin lisdisi tuulikulkeuman riskid merkittavasti,
kdytettdessa tavanomaisia suuttimia. Jos vaihdetaan tavanomaisesta
suuttimesta pienempaan Lowdrift-suuttimeen, on pienemman
ruiskutemadran kayttdé varmempaa mutta hyotya ei saavuteta
normaalituulella, verrattuna suurempiin, tavanomaisiin suuttimiin.

Rajoitinlevy, joka asetetaan juuri ennen suuttimen aukkoa, vahentaa

110°

N

ruiskutuspainetta suutinkammiossa. (Ilman rajoitinlevya Lowdrift-suuttimen viuhkasuuttimen osassa on suurempi virtaus
kuin saman kokoisessa tavanomaisessa suuttimessa.) Alhaisempi paine yhdessa suuremman aukon kanssa tekee
suuttimesta tulevasta suihkusta paksumman. Paksumpi suihku hajoaa suuremmiksi pisaroiksi. Koska Lowdrift-suuttimet
muodostavat pisaraspektrin, jossa on véhemman hienoimpia pisaroita mutta muuten se on verrattavissa tavanomaisiin

suuttimiin.

1. Viuhkasuutin.
B. Rajoitinlevy.

C. Rajoitinlevyn poistotydkalu.

Puomiston korkeus: 50 cm 110° suuttimille.

Painerajat: 1,5 - 5 bar. Suositeltava vaihteluvdli: 2 - 2,5 bar.
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MINIDRIFT on ilma-avusteinen suutin ja kuten nimi osoittaa, on
suuttimen sivuissa pienia ilmanottoreikia. MINIDRIFT-suuttimissa on
myos sisaanrakennettu rajoitin juuri ennen ilmanottoaukkoja, jotka
yhdessd ilman kanssa vahentavat nesteen painetta suuttimen sisdlla.

Kun ilma imetddn suuttimiin, se sekoittuu nesteeseen
sekoituskammiossa, juuri ennen suuttimen aukkoa. llman ja nesteen
seos muodostaa paksun ja epdstabiilin nesteverhon. liman nesteeseen
muodostamat kuplat rei'ittavat verhon ennen kuin se normaalisti
rikkoutuisi ja muodostaisi pisaroita. Ruiskute on kuitenkin hyvin karkea.

MINIDRIFT-suuttimet estévat tuulikulkeumaa hyvin tehokkaasti.
Kulkeumaa voidaan tyypillisesti véhent&da 50 - 90 % verrattuna
vakiosuuttimiin samalla virtausmaaralla. Erittdin karkea hajoaminen
heikentda peittokykyd ja heikentyneestd tehosta on ilmoitettu aikaisten,
optimiolosuhteissa tehtyjen, rikkaruiskutusten kohdalla.

Hyvaa peittavyytta ei vield tdysin ymmadrretd, mutta joissakin tilanteissa
se voi olla térkea. Esimerkiksi, kun ruiskutetaan pienia leveédlehtisia
rikkaruohoja ja ruohoja tehon heikennys oli odotettavissa.

Oikea-aikaisen (myos tuulisissa olosuhteissa) ruiskutuksen etu voi joskus
olla suurempi kuin optimipeittavyyden saavuttaminen. Silld ei mydskaan
ole mitdan arvoa, ettd ruiskutemadran lisddminen voi usein korvata
heikomman peittavyyden, suuremman pisarakoon johdosta. Tama on
erityisen tarkeda kun ruiskutetaan levedlehtisia rikkoja ja
kosketusvaikutteisia tautiaineita kaytettdessa. Hyvin pienia rikkoja,
ruohokasvit mukaan lukien, ruiskutettaessa, ovat tutkimukset
osoittaneet, ettd suurempi vesimaara ei ratkaise heikomman
peittdvyyden ongelmaa.

A. Ruiskutusneste

B. Ilma

Puomiston korkeus: 50 cm.

Painerajat: 1 - 6 bar. Suositeltava vaihteluvéli: 2 - 4 bar.
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INJET on ilma-avusteinen suutin ja kuten nimi osoittaa, on suuttimen
sivuissa pienia ilmanottoreikia. INJET-suuttimissa on myos
sisdanrakennettu rajoitin juuri ennen ilmanottoaukkoja, jotka yhdessa
ilman kanssa vahentavat nesteen painetta suuttimen sisalla.

Kun ilma imetddn suuttimiin, se sekoittuu nesteeseen
sekoituskammiossa, juuri ennen suuttimen aukkoa. llman ja nesteen
seos muodostaa paksun ja epastabiilin nesteverhon. llman nesteeseen
muodostamat kuplat rei'ittavét verhon ennen kuin se normaalisti
rikkoutuisi ja muodostaisi pisaroita. Ruiskute on kuitenkin hyvin karkea.

INJET-suuttimet estavat tuulikulkeumaa hyvin tehokkaasti. N&illa
suuttimilla voidaan tuulikulkeumaa tyypillisesti véhent&da 50 - 90 %
verrattuna vakiosuuttimiin samalla virtausmaaralla. Erittdin karkea
hajoaminen heikentda peittokykya ja heikentyneestd tehosta on
iimoitettu aikaisten, optimiolosuhteissa tehtyjen, rikkaruiskutusten
kohdalla.

Hyvaa peittavyytta ei vield tdysin ymmadrretd, mutta joissakin tilanteissa
se voi olla térkea. Esimerkiksi, kun ruiskutetaan pienia levedlehtisia
rikkaruohoja ja ruohoja, tehon heikennys oli odotettavissa.

Oikea-aikaisen (myos tuulisissa olosuhteissa) ruiskutuksen etu voi joskus
olla suurempi kuin optimipeittavyyden saavuttaminen. Silld ei mydskaan
ole mitdan arvoa, ettd ruiskutemadran lisddminen voi usein korvata
heikomman peittdvyyden suuremman pisarakoon johdosta. Tama on
erityisen tarkedd kun ruiskutetaan levedlehtisia rikkoja ja
kosketusvaikutteisia tautiaineita kdytettdessa. Hyvin pienia rikkoja,
ruohokasvit mukaan lukien, ruiskutettaessa, ovat tutkimukset
osoittaneet, ettd suurempi vesimaara ei ratkaise heikomman
peittdvyyden ongelmaa.

Puomiston korkeus: 50 cm.

Painerajat: 3 - 8 bar. Suositeltava vaihteluvéli: 3 - 5 bar.

A. Nesteen syotto.

B. Rajoitin.

C. llman syotto.

D. Sekoituskammio.

E. Viuhkasuuttimen aukko.

F. Nesteverho

B-jet -suuttimet ovat INJET-suuttimia, jotka muodostavat ainoastaan
puolikkaan ruiskutuskuvion. B-jet (border-jet) -suuttimia kaytetaan
puomiston viimeisend suuttimena myétatuulen paddyssd, kun
ruiskutetaan herkkaéa aluetta pitkin. Hyvin méaaritelty ruiskutuskuvion
rajoitus vahentaa viereisten alueiden saastumista. B-jet -suuttimien
kdyttd on Hollannissa pakollista kun ruiskutetaan ympaéristollisesti
herkkien alueiden, kuten kanavien, vieressa.

Puomiston korkeus: 50 cm.
Painerajat: 3 - 8 bar.

Suositeltava vaihteluvali: 3 - 5 bar.
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Pydrrekammiosuuttimet koostuvat virtausta rajoittavasta suuttimesta ja 1553
pyorrelautasesta, joka varmistaa vaaditun ruiskutuslaadun (erittdin
hieno, hieno tai keskikarkea). Pydrrelautanen tekee myds suihkusta
onton kartion suuttimen alla tai tdytetyn kartion.

A. Pyorrelautanen.

B. Suutin.

Ennen viuhkasuuttimien kdyttddnottoa, pydrrekammiosuuttimet olivat
paljon kdytettyjd puomiruiskuissa. Heikommasta levidmisesta ja
tuuliherkkyydesta johtuen naitd suuttimia ei enda suositella. Niitd
kdytetddn tavanomaisissa ruiskuissa ainoastaan erikoistarkoituksiin,
kuten pienten pisaroiden suuren maaran ruiskuttamiseen lehdiston
alapinnoille; tarpeeseen, joka voidaan toteuttaa ainoastaan hyvin
alhaisilla tuulen nopeuksilla ja erittdin tukevalla puomistolla.

C. Ontto kartio.
4. Taytetty kartio.

Puomiston korkeus: Muuttuva, riippuen ruiskutuspaineesta
(ruiskutuskulmasta). Puomiston korkeuden on oltava kiinte3, jotta
viereisten suuttimien kartiot kohtaavat juuri kasvuston ylapuolella.
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Painerajat: 2 - 10 bar.

5-reikdinen lannoitesuutin (QUINTASTREAM). QUINTASTREAM on
merkittdvasti parannettu 3-reikdisen suuttimen versio. Se tuottaa 5
kiinteda suihkua, joiden kulmat ja tehot ovat optimoidut niin, ettd ne
sallivat limityksen, kuten viuhkasuuttimet. Tama varmistaa tasaisemman
nestemaisen lannoitteen levityksen tinkimatta kuitenkaan
suurikokoisista, nopeista pisaroista, jotka helposti valuvat kasveilta, niitd
vaurioittamatta, maahan.

5-reikaisilla suuttimilla on ruiskun muuttaminen lannoitteen levittimeksi
helppoa ja nopeaa, silld suuttimet ovat puomistolla 50 cm vélein.

Quintastream noudattaa ISO-vérikoodeja, joten kalibrointikiekkoa
voidaan kayttaa, kun suuttimia kalibroidaan vedelld - muista saataa
paine ruiskutteen ominaispainon mukaan, kun siirrytaan pellolle (katso
"Kalibrointi nestemadisille lannoitteille")

Puomiston korkeus: 50 cm

Painerajat: 1,5 - 5 bar.
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3-reikdinen lannoitesuutin. 3-reikdinen lannoitesuutin levittdaa
lannoitteen kolmena kiintedna suihkuna, joka vahentaa kasvuston
vaurioita. 3-reikadisilla suuttimilla on ruiskun muuttaminen lannoitteen
levittimeksi helppoa ja nopeaa, silla suuttimet ovat puomistolla 50 cm
vélein.

Puomiston korkeus: Puomiston optimikorkeus voi vaihdella hieman,
riippuen ruiskutuspaineesta ja ominaispainosta, mutta se on sdadettava
korkeuteen, joka varmistaa tasaiset suihkujen valit, tavallisesti 40 - 50 cm
kasvuston ylapuolelle.

Painerajat: 1,5 - 5 bar.

Kiintedsuihkuiset lannoitesuuttimet. Lannoitetta levitettdessa voidaan
myds kayttaa kiintedsuihkuisia, 25 cm vélein asennettavia suuttimia,
letkuilla tai ilman. Puomiston putkia, 25 cm suutinvaleilld, on saatavissa
lisdvarusteena.

Jos kaytetdan letkuja, joilla paastadn kasvuston lehtien alapuolelle,
voidaan saavuttaa optimoitu kasvien vaurioitumisriski. Hyvin rehevissa
ja tiiviissa kasvustoissa on ajonopeutta kuitenkin alennettava, jotta letkut
pysyvat kasvuston sisdssa.

Kun kaytetdan kiintedsuihkuisia suuttimia, voidaan puomiston korkeus
valita olosuhteiden mukaan.

Painerajat: 1 - 10 bar.
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Suihkun laatu

Pisaraspektri

Maatalouskdytdssa oleva suutin tuottaa useita eri kokoisia pisaroita. Tdama on kayttdkelpoinen ominaisuus, silla ruiskutettavat
kasvustot ovat aina 3-ulotteisia kohteita, joissa lehtien pinnat ja kulmat vaihtelevat suuresti. Tasta syysta pienemmadt pisarat
jdavat todenndkoisesti kasvuston latvaosaan ja suuremmat pisarat kulkeutuvat alemmas.

Pisarakoko mitataan mikroneissa (). 1y = 1/1 000 000 metria.

Tietyn suuttimen keskimaardisen pisarakoon selostamiseksi kdytetddn VMD-termia.

VMD = Volume Median Diameter

VMD on pisaran keskiosan koko, jonka se on saavuttanut, kun pienempien kerddntyneiden pisaroiden tilavuus on 50 %
suuttimesta ruiskutetusta nestemaarastd; puolet tilavuudesta hajoaa pienemmiksi pisaroiksi - ja toinen puoli tilavuudesta on
suurempi - kuin VMD.

Viime aikoina on halkaisijaltaan alle 150 mikronin pisaroita pidetty tuulikulkeuman aiheuttajina.

Suuttimia, joiden VMD <150, on pidettdva tuulikulkeuman todenndkdisind aiheuttajina, jos niitd kdytetddn tavanomaisissa
ruiskuissa. Naitd ja muita tuulikulkeumaan liittyvid parametreja tutkitaan edelleen.

Suutinsuihkun laatu - BCPC

British Crop Protection Council (BCPC) on tehnyt kayttdkelpoisen ohjeen, joka jakaa suuttimien suihkut ryhmiin niiden
tuottaman pisarakoon mukaan (VMD): Erittdin hieno, Hieno, Keskikarkea, Karkea, Erittdin karkea. Nditd kokoja kutsutaan usein
suutinsuihkun laaduksi ja ne perustuvat suhteellisiin vertailuihin, joissa kdytetaan erikoisia, kansainvélisesti sovittuja,
suuttimia. Nama pisarakokoja selostavat termit ovat helpommin tunnistettavissa ja kdytannéllisempia.

BCPC vertailusuuttimet

BCPC kynnysarvo VMD - Aerometrics-mittaus VMD - Dantec-mittaus
Vertailusuutin - 1SO
BCPC 01 Erittdin hieno - Hieno 139 um 164 um
BCPC 03 Hieno - Keskikarkea 237 um 238 um
BCPC 06 Keskikarkea - Karkea 317 um 297 um
BCPC 08 Karkea - Erittdin karkea 359 um 353 um

Yhd useammat kasvinsuojeluaineiden valmistajat ilmoittavat tuotepakkauksessaan suositeltavan suutinsuihkun laadun.
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HARDI ISO 110° viuhkasuuttimen ruiskutuslaatu

1SO 01 01 01 01 015 015 015 015 02 02 02 02 025 025 025 025 03 03 03 03 04 04 04 04
Paine (bar) 15 20 25 30 15 20 25 30 15 20 25 30 15 20 25 30 15 20 25 30 15 20 25 30
Vakio F F F F M F F F M F FM MM MMM MMM MM M M
LOWDRIFT M M M M M M MMM MMM C C M M C C C C C C C C

30 40 50 60 30 40 50 60 30 40 50 60 30 40 50 60 30 40 50 60 30 40 50 60
INJET vC vC vC vC vC vC vC vC vC vC vC vC vC vC VvC vC vC VvC vC vC vC vC VvC VC

F = Hieno, M = Keskikarkea, C = Karkea, VC = Hyvin karkea
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Suuttimen valinta peltoviljelykasveille

Maéarittele tarpeet

Suihkun laadun valinta on tehtava torjunta-aineen etiketin ohjeiden mukaan. Yleensa, kun ohjeita ei ole kdytettavissd,
valitaan hieno tai keskikarkea suihku tauti- ja tuhohyonteisaineille sekd ruohokasvien ruiskutuksiin. Levedlehtisten
rikkakasvien ruiskutuksiin kdytetdan keskikarkeaa tai karkeaa suihkua.

Karkeaa ja erittdin karkeaa suihkua kdytetdadn ainoastaan, jos tuulikulkeuman vaara on suuri. Erittdin hienoa suihkua ei pida
kayttad, kun ruiskutetaan TWIN-ilma-avusteisella ruiskulla, silld tdma ruisku véhentaa sindnsa tuulikulkeumaa ilman, ettd
pisarakokoa on pienennettava.

Noudata aina etiketissa olevia, suutinsuihkua koskevia ohjeita - ellei mitddan mainita, voidaan alla olevia taulukoita kayttaa
ohjeena.

Optimi ruiskutusolosuhteet

Tavanomaiset (1) TWIN ilma-avusteinen ruisku
Suutintyyppi Vakio viuhkasuutin LOWDRIFT Vakio viuhkasuutin
ISOFF 110 ISOLD 110 ISOFF110
Suihkun laatu Hieno Keskikarkea Karkea  Keskikarkea Karkea Hieno Keskikark Karkea
ea
Rikkojen torjunta- - maavaikutteiset 9] X X X X X X X
aineet
- ruohorikkakasvit X ? 2 X @
- levedlehtiset rikkakasvit %) X @ X %) X X @
Kasvitautiaineet - systeemiset X X 1%} X 1) X X @
- kosketusvaikutteiset X %) %) X 9]
Tuhohyodnteisten - sumuvaikutus X X %) X %] X X %)
torjunta-aineet
- kosketusvaikutus X %) X %]
- systeemiset X X %) X %) X X %)
(1) =>7 km/h ajonopeuksilla kdytetdan aina Low drift suuttimia.
(2) =>12 km/h ajonopeuksilla kdytetddn aina Low drift suuttimia.
X = Paras valinta.
@ = Kayttokelpoinen vaihtoehto.
Normaalit ruiskutusolosuhteet
Tavanomaiset (1) TWIN ilma-avusteinen ruisku
Suutintyyppi Vakio viuhkasuutin LOWDRIFT Vakio viuhkasuutin
ISOFF 110 ISOLD 110 ISOFF 110
Suihkun laatu Keskikarkea ~ Karkea  Keskikarkea  Karkea Hieno Keskikark Karkea
ea
Rikkojen torjunta-aineet - maavaikutteiset X X X X X X X
- ruohorikkakasvit %) %] X 9]
- levedlehtiset rikkakasvit X %) X @ X X @
Kasvitautiaineet - systeemiset X 9] X %) X X 4]
- kosketusvaikutteiset %] %) X 9]
Tuhohyonteisten torjunta-aineet - sumuvaikutus X %] X %) X X %)
- kosketusvaikutus %] %) X 9]
- systeemiset X 9] X 4] X X %)

(1) =>7 km/h ajonopeuksilla kdytetddn aina Low drift suuttimia.

(2) =>12 km/h ajonopeuksilla kdytetddn aina Low drift suuttimia.

X = Paras valinta.

@ = Kayttokelpoinen vaihtoehto.
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Kun tuulikulkeuman vaara olemassa - mutta ajoitus kriittinen

Usein oikea-aikainen ruiskutus mahdollistaa torjunta-ainemadran merkittavan vahentamisen. Ruiskutuksen lykkdaminen
muutamallakin pdivalla voi johtaa torjunta-ainemadran lisddmisen tarpeeseen. Jos tuulikulkeumaa voidaan hallita, voi oikea-
aikaisen ruiskutuksen hyéty olla suuri.

Pisarakoon suurentaminen tuulikulkeuman véhentamiseksi voi kuitenkin johtaa heikompaan kohteen peittévyyteen, ellei
veden madrdd myos lisétd. Ainoastaan TWIN-ruiskulla saavutetaan tehokas peittavyys, samalla tuulikulkeumaa vahentden ja
saadaan suurin hyoty pienemmista vesimaarista.

Tavanomainen ruisku

TWIN ilma-avusteinen ruisku

Suutintyyppi Vakio Low drift lIma- Vakio Low drift Low drift Iima-
Viuhkasuutin 5o D110 avusteinen Viuhka ISOLD110 ISOLD110 Aavusteinen
ISOFF 110 INJET 110 ISOFF110 INJET 110
Suihkun laatu Karkea Karkea Erittdin karkea Hieno Keskikarkea Karkea Erittdin
* karkea
Rikkojen - maavaikutteiset 9] 4] X X X 9] X
torjunta-aineet
- ruohorikkakasvit %) @ X X %)
- levedlehtiset rikkakasvit X X X X X
Kasvitautiaineet - systeemiset X X @ X X X 4]
- kosketusvaikutteiset %] %) X X %]
Tuhohyonteiste - sumuvaikutus %] %) %] X X %] %)
n torjunta-aineet
- kosketusvaikutus %] %) %]
- systeemiset 9] 9] %) X X @ @

* Jos ruiskutetaan paljaaseen maahan tai erittdin matalaan kasvustoon, auttaa Low Drift suuttimen keskikarkeat pisarat pitdmaan sekd madran ettd tuulikulkeuman

aisoissa

Huomaa, ettd TWIN-ilma-avusteisella ruiskulla vakiosuuttimen hyva peittavyys on yha mahdollinen, tehokkaan kulkeuman eston ansiosta.

X = Paras valinta.

@ = Kayttokelpoinen vaihtoehto.
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Suuttimien kuluneisuus ja kunnossapito

Yleisia ohjeita
- Suuttimet ovat tarkeitd, tarkkuusvalmistettuja ruiskun komponentteja, joista hyva ruiskutustulos on riippuvainen.

- Tarkkuus ja tehokkuus sdilytetddn ainoastaan tarkistamalla suuttimet riittdvan usein: ne eivat saa likaantua eika niiden
kuluneisuus saa ylittdaa 10 % (koko sarja huomioiden).

Suurtehosuuttimia koskevia ohjeita:

Hardi suosittelee perusteellista tarkistusta kerran vuodessa (ja ennen ruiskun testausta):
Tarkista kaikki suuttimet: > jos keskiteho on yli 10 %, vaihda kaikki suuttimet.

> jos virtaus vaihtelee yli +/- 5 %, vaihda kaikki suuttimet.

Hardi suosittelee kdyttdkauden aikana saanndllisia pikatarkistuksia:

Tarkista 2 suutinta puomiston lohkoa kohti: > jos yhden suuttimen virtaus on lisddntynyt yli15 %, vaihda kaikki suuttimet.

Kun keskimdardisen suuttimen virtaus on lisddntynyt yli 10 % tai jos suutinvirtauksen vaihtelu on yli +/- 5 %, jda nesteen
levitys heikoksi koko tydleveydelld. Lisaksi kuluminen pydristda suuttimien aukkojen reunoja, joista muodostuneet raidat
heikentdvat yha levitystasaisuutta.

Valmistajat eivat voi madritelld suuttimille erityistd kayttoikad, silld kuluminen riippuu paljolti kdyttdtavasta ja altistumisesta
tietyille seostyypeille, veden laadusta, ruiskutuspaineesta ja puhdistustavoista.

Synteettiset suuttimet tarjoavat parhaan tarkkuuden.

Keraamiset suuttimet kuluvat vahiten mutta ovat kalliimpia.

Yleiseen peltokdyttédn HARDI suosittelee synteettisid suuttimia.

Ainoastaan, jos ruiskutettava aine - kuten pulverimaiset aineet - on hyvin kuluttavaa, voidaan keraamisia suuttimia harkita.

Vaihda aina kaikki suuttimet kerralla - vanhojen ja uusien suuttimien sekoitus heikentda levitystasaisuutta.

Oikopolku suuttimen kuluneisuuden tarkistuksessa.

Kayta uutta suutinta vertailukohtana - se sddstaa laskelmien tekemiseltd, koskien paineen alennuksen huomioimista
painemittarin ja suuttimen valilld. Jos suuttimet vield toimivat hyvin eivdtkd ole liilan kuluneita, on muistettava asentaa vanha
suutin tarkistuksen jalkeen ja sdilyttaa vertailusuutin toiseen kertaan.
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Ruiskutuspaine

Ruiskutuspaine ja tunkeutuminen kasvustoon
Ruiskutuspaine vaikuttaa ruiskutustehoon kasvustossa kolmella eri tavalla:

1. Paine vaikuttaa ruiskutuskulmaan: mita korkeampi paine, sitd suurempi ruiskutuskulma. Jos paine on lilan matala (alle 1,5
bar viuhkasuuttimilla ja 3 bar INJET-suuttimilla), ei ruiskutuskulma ole riittavan leved, jotta suihkut limittdisivat toisiaan. Tama
vaikuttaa levitystasaisuuteen.

2. Yleisesti ottaen, paine parantaa ruiskutteen tunkeutumista kasvustoon ja lisdd myds tarttumista lehtien alapinnoille.

3. Mitd korkeampi paine, sitd pienempid ovat pisarat. Pienet pisarat ovat myds herkempia tuulikulkeumalle.

Glyseriinitaytteinen mittari toimii ainoastaan, kun "huohotin" on auki.

@ HUOMIO! Kayttokauden jalkeen: Muista irrottaa glyseriinitdytteinen mittari talveksi. Sdilytd se pystyasennossa
lampimadssa tilassa.

Suositeltavat paineet peltoviljelyksessa kadytettdessa vakio- ja lowdrift-suuttimia
2 - 3 bar painetta voidaan suositella useimpiin kayttotarkoituksiin, kun kdytetadn tavallisia viuhka- tai lowdrift-suuttimia.

Ainoastaan tiiviissa kasvustoissa, joissa vaaditaan ruiskutteen hyvaa tunkeutumiskykya - kuten ruiskutettaessa rehevan
kasvuston alla olevia rikkaruohoja - voidaan paine lisdta 5 baariin suuremmilla suuttimilla (03, 04 ja suuremmilla).

Kun kdytetddn alle 2 bar painetta, on huomattava, ettd Hardi Matic * jarjestelmalle tai paineensadtotietokoneelle jaa hyvin
vahan sddtdvaraa korjata mahdolliset nopeuden alennukset, joita esim. yldmakeen ajettaessa ja kddnnyttdessa voi esiintya.

Yleensa 1,5 bar on ehdoton minimipaine - matalammilla paineilla ruiskutuskulma voi jaada liian pieneksi 110° kulman (tai 80°
kulman saavuttamiseksi 80°) suuttimilla, riittdvan limityksen varmistamiseksi.

Suositeltavat paineet peltoviljelyksessa kaytettdessa MINIDRIFT-suuttimia

MINIDRIFT-suuttimille suosittelemme 2 - 4 barin painettal Kun tuulikulkeuman vdhentdaminen on tarkeimpid tehtdvid, on
paineen oltava mahdollisimman alhainen, tarvittaessa jopa 1 bar. Keskelld peltoa, tai kun tuuli ei ole ongelma, tulee kayttda
4 bar painetta.

Suositeltavat paineet peltoviljelyksessa kaytettdessa INJET-suuttimia

INJET-suuttimet vaativat véhintdan 3 bar paineen, jotta ruiskutuskulma sdilyy oikeana mutta niitd voidaan kayttda jopa 8 bar
paineella suuremman ilmamadran sydttamiseksi. Tutkimuksissa on keskusteltu siitd, jos Injet-pisaroissa oleva ilma tarjoaa
"pehmedn" tdmayksen; selitys, joka tekee niiden kdytosta tehokkaamman, kuin niiden hyvin suuri pisarakoko, antaa olettaa.

* HARDI MATIC tarkoittaa pumpun tuoton ja ajonopeuden suoraviivaista suhdetta samalla vaihteella ajettaessa:
ajonopeuden 20-30 % lisddminen tai hidastaminen ei muuta ruiskutusmaaraa.
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Vesimaarat

Yleisia ohjeita

Kasvinsuojeluaineen pakkauksen etiketissa ruiskutusmadra on yleensa maaritelty tai ilmoitettu vaihteluvalilld, kuten 150 -
200 I/ha.

On tdrkedd huomata, ettd jos etiketin ohjetta ei noudateta, raukeaa valmistajan antama takuu.

Ehdotettu ruiskutemaara ei aina ole optimoitu madrd mutta yleensd se on maara, joka sietdd vaihtelevia olosuhteita, joissa
ainetta todenndkdisesti kdytetdan.

Koska pienempi ruiskutemadra mahdollistaa suuremman ruiskutustehon (ha/h), vadhentda moni viljelija ruiskutemadraa
tietyissa ruiskutustilanteissa - tietden ja hyvaksyen, ettd se tehdddn omalla vastuulla - mutta saavuttavat tarkedn, suuren
ruiskutustehon edun ja paremman ruiskutuksen ajoituksen.

Ruiskutusmadrdd harkittaessa, on huomioitava useampi tekija:

1. Toiminto ja peittavyys

Yleensd hyva peittdvyys lisdd useimpien torjunta-aineiden tehoa. Maavaikutteiset ja systeemiset kemikaalit ovat kuitenkin
vahemman herkkid ja sietdvadt pienempia maarid seka karkeampia pisaroita.

2. Kasvuston korkeus

Korkeammat kasvustot vaativat suurempia vesimaaria, jos kohde on kasvuston alempana olevissa osissa. Toisaalta, jos
ruiskutetaan esim. vehnan tahkid, on hyvin pieni osa kasvista peitettdva, eikd lehdistd esta ruiskutusta ja pienempaa
vesimaaraa voidaan kayttaa.

3. Kasvuston tiheys

Mitd tihedmpi kasvusto, sitd enemman vettd tarvitaan. Tavallisesti veden maardn tarve kasvaa kasvuvaiheiden mukaisesti
kasvuston tihentyessg; kasvuston maara lisdantyy [lehtipinta-alan indeksi kasvaa] ja se on kattavasti peitettdva ruiskutteella.
Yhden hehtaarin viljelyalalla voi olla 5 ha ruiskutettavia perunan lehtid!

4. Kasvinsuojeluaineiden sekoittaminen

Jos kasvinsuojeluaineita ruiskutetaan enemman kuin yksi kerrallaan, on kédytettava vesimaaraa eniten vetta vaativan torjunta-
aineen mukaan.

5. Tuulen nopeus, kosteus, lampdétila ja kaste

Yleensa aikainen aamuruiskutus suosii vdhennettya ruiskutemadraa, kun on tyyntd, kosteus on suuri ja on viileaa.

Kaste on kasvien pinnoille kertynytta kosteutta ja poisvalumisen estamiseksi vesimaara ei saisi ylittda 150 I/ha.

Kaste voi kuitenkin olla niin runsasta, etta ruiskutusta ei pitdisi tehdd, mutta yleensa se on etu, jonka ansiosta vesimaaraa
voidaan vahentaa.
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Vesimaarat peltoruiskutuksissa

Perinteisesti vesimaarat vaihtelevat maittain. Esimerkiksi Saksassa vesimaara alittaa harvoin 200-300 I/ha, kun taas Tanskassa,
Englannissa ja Ranskassa vastaavat ruiskutukset tehddaan 100-150 I/ha vesimadralla. Jopa 100 I/ha kaytetdan (tdhka- ja
rikkaruohoruiskutuksissa), mutta kun alitetaan 150 I/ha, on erityista varovaisuutta noudatettava.

Vuosien mittaan on suuntauksena ollut vesimaarien véhentaminen. Téma kehitys on tapahtunut uusien suutintyyppien ja
edistyksellisempien ruiskutusvarusteiden kayttddnoton yhteydessd, vastaamaan suuremmilla tiloilla yha lisddntyvan
tydtehon tarvetta. On kuitenkin kyseenalaista jos enimmaisteho saavutetaan, kun vdhennetdan sekd torjunta-aineen ettd
veden maaraa - tutkimukset osoittavat, ettd jos pddmaarana on kdyttdd ehdotonta minimimaarda - on usein etu kayttaa yli

150 I/ha vesimaaraa.
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Suodattimet

Karkeuden valinta

Sailion tayttdaukon siivildn lisdksi on ruiskussa yleensa kolme muuta suodatuskohtaa (4, jos kaytetdan lohkosuodattimia):

Imusuodatin > itsepuhdistuva suodatin > lohkosuodatin (lisdvar.) > suutinsuodatin

Suodattimien karkeus ilmoitetaan "mesh" yksikkdna, jossa numeroarvo osoittaa lankojen maarda tuumaa kohti. Mitd
suurempi mesh-arvo, sitd hienompi suodatin. Oikeankokoisen suodattimen valinnan helpottamiseksi, mesh-arvoilla on
varikoodit.

Varikoodi Vihrea Sininen Punainen Keltainen
Mesh 30 50 80 100

(#) mm 0,58 0,30 0,18 0,15
Imusuodatin:

Useimmissa HARDI-ruiskuissa imusuodatin on asennettu sailion paalle. Suodatinkotelo tyhjenee automaattisesti jos sen
kansi avataan suodattimen tarkistusta varten - vaikka sailio ei olisikaan tyhja.

Itsepuhdistuva suodatin (painesuodatin):

[tsepuhdistuvassa suodattimessa on sisddnrakennettu huuhtelusuodatin, joka palauttaa lian ja hiukkaset takaisin sailioon.
Sailiéon palaavan ruiskutusnesteen madrada rajoitetaan joissakin ruiskumalleissa varikoodatulla kuristimella, joka valitaan
pumpun koon ja suutinvalinnan mukaan.

@ HUOMIO! Varmista, ettd suodattimessa on oikea kuristin, jotta sen itsepuhdistava vaikutus voidaan hyédyntda ja
riittdvan paine voidaan varmistaa. Kun tiedat ruiskutemaaran, voit valita oikean kuristimen.

Lohkosuodatin:

Lian ja kemikaalien tarttumisen estamiseksi suutinsuodattimiin, voidaan suurikokoisempi ja hienompi lohkosuodatin
asentaa juuri ennen puomiston lohkoja.

Joslohkosuodattimet asennetaan, voivat suutinsuodattimet olla karkeampia. Muutaman lohkosuodattimen puhdistaminen
on selvasti nopeampaa kuin suutinsuodattimien.

Jokaisen ruiskutuksen jdlkeen on hyva puhdistaa ruisku ja pesta pois torjunta-ainejadmat puomiston pinnailta.
Suutinsuodattimien vaatimukset vahenevat, kun kaytetdan lohkosuodattimia jokaisessa lohkossa.

Lohkosuodattimet voivat myds olla eduksi kun kdytetddn alhaisia ruiskutemadria (ilman kierratysjarjestelmaa). Hitaampi
virtaus puomiston putkissa voi edesauttaa kemikaalijdédmien muodostumista suutinsuodattimiin.

Jos suutinsuodattimia ei kdytetd lainkaan on muistettava, ettd suodattimet toimivat myos tiivisteend. Suuttimien
tiivistdmiseen, ilman suodattimia, voidaan kéyttda o-rengasta tai suodatinrunkoa, jota kdytetdan lannoitesuuttimilla.
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Suutinsuodatin:

Ndma ovat viimeiset, suuttimen aukkoja suojaavat suodattimet. Mitd hienompi suodatin, sitd suurempi on pulverimaisten
aineiden jadmien tarttumisriski suodattimeen. Siitd johtuen karkeampi suodatin on usein asennettu poistamaan vahaiset
epdpuhtaudet, jotka irtoavat letkuista ja putkista; paljon pienempi vaara tdman paivan uudenaikaisilla ruiskuilla, paremmilla
kasvinsuojeluaineiden seoksilla ja kun ruisku huuhdellaan heti kdyton jélkeen - ruiskun ollessa vield pellolla.

Suodatinkoko mesh (vakiona viuhkasuutt.)

Viuhkasuutin ISO Imu Itsepuhdistuv Paine Lohko EasyClean Sykloni Suutin

Suutinkoko suodatin a suodatin suodatin suodatin suodatin suodatin
suodatin

0075 -02 50 100 80-100 80-100 ? ? 90*-100

0075-03 50 80 80 90-80 ? ? 50%-80

04 tai suurempi 30 80 50 50 ? ? 50

Quintastream 90 80 80 50-80 * ? **

*Jos lohkosuodattimet ovat kdytdssd, voidaan kayttaa karkeampia suutinsuodattimia.

**Nestemadisen lannoitteen suuttimet: Toimivat parhaiten ilman suutinsuodattimia - kdyta suodatinrunkoa tiivistdmiseen: osanro 725737.
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Ruiskutusnopeus

Vaikutus ruiskutuslaatuun

Useamman vuoden aikana 7 - 8 km/h [ja 4 - 6 km/h tiiviissé kasvustoissa joissa vaaditaan hyva tunkeutuminen] ajonopeutta
on pidetty sopivana. Se on edelleen voimassa ja lisddntyvassa maarin on havaittu, ettd mitd hitaammin puomisto liikkuu
eteenpdin sitd vdhemman pyorteitd esiintyy ja sen myotd myds kulkeuma ja hairidtekijat vahenevat.

Ennen suuremman ajonopeuden valitsemista on seuraavia seikkoja harkittava:

Suuremman ajonopeuden Miten suhtautua sivuvaikutuksiin:
sivuvaikutukset:
Enemman pyorteitd / suurempi Suuremmat pisarat / TWIN ilma-avusteinen ruisku.

tuulikulkeuma.

Suuremmat puomiston liikkeet. Puomisto on usein sdddettava uudelleen
optimitehon varmistamiseksi suuremmalla
nopeudella.
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Yhteenveto

Suositeltava ruiskutustekniikka

Vesimaara
Ajonopeus
Suuttimet
Ruiskutuspaine

Puomiston korkeus

150-300 I/ha

(4) 7- 8km/h

ohjeiden, sdan ja ruiskutemaaran mukaan

2 - 2,5 bar viuhka- ja lowdrift-suuttimille ja 3 - 5 bar INJET-suuttimille.

40 -50 cm 110° suuttimille
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Saaolosuhteet

Vaikutus ruiskutuslaatuun

Sadolosuhteet ennen ruiskutusta, sen aikana ja sen jdlkeen ovat hyvin térkeita kasvinsuojeluaineiden tehon kannalta. Miten
tuote vaikuttaa, riippuu seoksen ominaisuuksista, paikallisista ilmasto-olosuhteista kuten my&s ruiskutusmenetelmasta.
Huomaa, ettd pakkauksen tuoteselosteessa usein madritellddn ne sadrajoitteet, jolloin tuotteen kdyttdmiseen on
kiinnitettdva enemman huomiota. Paikallisviranomaiset voivat myds antaa ohjausta, esim. sallituista tuulen nopeuksista.

Nouse auringon mukana - tai vield aikaisemmin!
Aikainen aamuruiskutus tarjoaa tavallisesti useita etuja:
1. alhainen tuulen nopeus.
2. suuri ilmankosteus.

3. tdysi pdiva valoineen ja ldmpodineen voi lisdtd torjunnan tehoa.

Saaolosuhteet ennen ruiskutusta:

Jos kasvit ovat altistuneet pitemman aikaa kuiville ja tuulisille olosuhteille, ne ovat stressaantuneita ja lehdille on voinut
muodostua paksu vahakerros haihtumisen vahentamiseksi. Se vaikeuttaa torjunta-aineen tunkeutumista kasviin ja voi
aiheuttaa tehon heikkenemisen.

Ruiskuttaminen hyvissa kasvuolosuhteissa antaa yleensa parhaan tuloksen.

Saaolosuhteet ruiskutuksen aikana:

Tuuli noudattaa yleensa vuorokausirytmid, ollen vahdista illalla, yon aikana ja varhain aamulla. Ndissd olosuhteissa kosteus
voi olla suuri; tdma on yhdistelma, joka usein vaitetddn optimoivan lehtiruiskutuksen biologisen tehon.

M= Aamu

N= Keskipaiva

E= llta

H= Kosteus

W= Tuulen nopeus

>
M N E

Tuulen nopeus otetaan yleensa mukaan ruiskutuksen aikana huomioon

otettaviin sddolosuhteisiin. Erityisen paljon on tehty estémaan tuulen aiheuttamat vauriot vieressa olevaan kasvustoon tai

puintivalmiin kasvuston pilaantumisen. Kdytannon suositus on, ettd tuulen enimmaisnopeus voi olla 4 tai 5 m/s mitattuna

2 m korkeudella maan pinnasta. Sallittu tuulen enimmadisnopeus on tiukasti sidottu ruiskutteen kulkeumaominaisuuksiin;

etenkin ruiskutuslaatuun (pisarakokoon).
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Tuulen nopeus m/s Ruiskutusolosuhteet Suositeltava pisarakoko
0-05 Kddnteisen suunnan vaara Hieno, Keskikarkea tai Karkea
05-2 lhanteellinen Hieno, Keskikarkea tai Karkea
2-3 Hyvaksyttava (Hieno), Keskikarkea tai Karkea
3-5 Vahemman hyva Keskikarkea tai Karkea (Erittdin karkea)
>5 Ei suositella Vain kulkeumaa vahentavalld laitteistolla

Lampadtilalla on usein merkittava vaikutus lehtivaikutteisiin torjunta-aineisiin. Monien rikkakasvien torjunta-aineiden teho on
parempi korkeimmissa lampotiloissa [tietyilld kasveilla jopa 25-30°C] kun taas toisiin, erityisesti glyfosaatit ja sulfunyyliureaa
sisaltavat rikkakasviaineet, ei ldmpdtila vaikuta tai vaikuttaa jopa paremmin viileissa olosuhteissa.

Valon voimakkuudella ja kestolla on my&s todettu olevan joitakin vaikutuksia: esim. parakvat-tehoaine on osoittanut
nopeamman toiminnon merkkeja kun valoisa aika seuraa ruiskutusta.

lIman kosteus. Yleensa suuri ilman kosteusprosentti on etu, silld se vahentdd haihtumista. Lisdksi vesisekoitteiset torjunta-
aineet tunkeutuvat kasvin pintaan helpommin, kun kosteus on suuri. Jos mahdollista, on valtettava ruiskuttamista, jos ilman
suhteellinen kosteus alittaa 50-60 %.

Maan kosteus on myds hyvin tarked kasvin aineenvaihdunnan kannalta. Suuri maan kosteus parantaa yleensa torjunta-
aineen tehoa ja se on erityisen tarkedd maavaikutteisten torjunta-aineiden kohdalla. Maavaikutteiset aineet voivat olla
riippuvaisia maassa tapahtuvasta liikkumisesta eika sitd voi korjata lisddmallad ruiskutemaaraa.

Kaste: Kasvinsuojeluaineiden ruiskuttaminen on mahdollista vaikka kasveilla on kastetta mutta vain pienemmilld vesimaarilla
(enint. 150 1/ha); lilan suuri vesimadra voi johtaa aineen poisvalumiseen lehdiltad. Kaste voi parantaa kasvinsuojeluaineen
tehokkuutta pienilld vesimaarilld. Joissakin tapauksissa kaste voi olla niin runsas, etta ruiskutusta tulisi valttaa.

Sade: Jos sade alkaa kesken ruiskutuksen, on ruiskutus yleensa keskeytettava; letkut ja suuttimet huuhdellaan puhtaalla
vedelld ja sekoitus jatetddn toimimaan, kunnes ruiskutusta voidaan jatkaa. Tassa tapauksessa ruiskua ei saa jattaa ilman
valvontaa.

Nestemadiset lannoitteet ja maavaikutteiset torjunta-aineet sietdvat jonkin verran sadetta.

Saddolosuhteet ruiskutuksen jélkeen:

Sade: Jotkut torjunta-aineet ovat hyvin sadetta kestavia, eli aineen imeytyminen lehtiin on niin nopea, etta aine ei mene
hukkaan. Toiset tuotteet ovat hyvin herkkia sateelle ja ruiskutuksen jalkeen taytyy olla sateeton aika. Tankkiseokset ja
lisdaineet voivat muuttaa nditd ominaisuuksia merkittavasti. Nama olosuhteet on mainittu tuoteselosteessa.

Lampdtila: On yleisesti ottaen hyva, jos lampdtila pysyy optimaalisena ainakin muutaman pdivan ajan. Joidenkin torjunta-
aineiden teho heikkenee, jos ruiskutusta seuraa halla.
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Ympariston suojelu

Yleistietoja

Ymparistdd on suojeltava:
- taytdn aikana

- ruiskutuksen ja

- puhdistuksen aikana

Varmista, ettd tunnet ruiskun ja saén hyvin ja tiedat miten torjunta-aine levitetdan sekd tiedat mita tehda hatatilanteessa.
Missa tahansa ruiskun tayttd tapahtuukin - siihen tarkoitetulla alueella tai pellolla - on pddmaara sama; dla laikyta torjunta-
ainetta ruiskun tai kayttajan paalle tai ymparistoon.

Ruiskun turvallinen késittely taytettdessa ja puhdistettaessa

- Ohjeita: HARDI-ruiskun mukana seuraavassa kdyttoohjeessa selostetaan miten ruiskua kdytetaan. Noudata ohjeessa olevia
neuvoja ja myos pakkauksen tuoteselosteessa olevia ohjeita.

Tutkimukset osoittavat, ettd maatalouskemikaaleista aiheutuva saaste voi olla perdisin niiden taytdstd ja varusteiden pesusta.
Ndma toimenpiteet tehddan usein samalla paikalla vuodesta toiseen, joten myos likaantuminen kohdistuu samaan
paikkaan. On hyvin todenndkdistd, ettd kasvinsuojeluaineet ovat kulkeutuneet syvalle maahan. Olemalla huolellinen,
voidaan tdmad riski vahentdd minimiin.

Ympariston suojeleminen ruiskua taytettdaessa
Veden taytto:

Kun ruisku tdytetddn vedelld, on véltettdva ylitdyttdad ja takaisin imua. Samalla, on erikoishuomio kiinnitettdva siihen, ettei
ylivuotava vesi pddse viemariin, kaivoihin, ojiin tai pintavesiin ellei tayttd tapahdu erityiselld betonialustalla, jossa vuotovedet
valuvat suljettuun sailioon.

Kaytdnnossa on turvallisempaa tayttdd ruisku erillisesta sdilidsta - tai jos tdytetddn suoraan yleisestd vesijohtoverkosta - on
varmistettava, etta tdyttdletkun pda on vahintdadn 10 cm ruiskun tayttdaukon yldpuolella.

Ruiskua ei saa jattaa ilman valvontaa taytdn aikana ylitdytdn tai muiden vuotojen estdamiseksi.

Ruiskua ei saa tdyttaa ldhteiden tai kaivojen ldheisyydessa - selvitd paikalliset viranomaismdaardykset tassd tapauksessa. Lue
myds torjunta-aineen tuoteseloste.

Pienten vuotojen ja roiskeiden aiheuttamien ympadristoriskien vahentamiseksi, tulisi vesi tdyttaa ruiskuun pellolla. Jos tayttd
tehddan tilalla, on ruohopeitteinen alue parempi kuin sora- ja kivialusta.

Estd lahteiden ja kaivojen saastuminen:

- Ala taytd, huuhtele tai pese ruiskua kaivojen lahella.

- Veden tayttdputkessa taytyy olla takaiskuventtiili estdmaan veden takaisinimun kun taytto lopetetaan.
- Tayttoletku on pidettava vahintddn 10 cm sdilion tayttdaukon yldpuolella takaisinimun estamiseksi.

- Al jata ruiskua valvomatta tayton aikana ylivuodon estamiseksi.

- Pidd vahintaan 25 m etdisyys kaivosta, jos pihalla ruiskutetaan rikkaruohoja.

- Varmista, ettd kaivon kansi on tiivis ja ettd kasitellyn alueen vesi ei padse valumaan kaivoon.
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Kasvinsuojeluaineiden lisadminen:

Kasvinsuojeluaineet tulisi myos lisata ruiskuun pellon eri kohdissa. Tuotteiden kuljetus tilan ja pellon valilld on tehtdva
paikallisten séanndsten mukaan. Kaytdanndssa suositus on, ettd aineet kuljetetaan pellolle suljetussa tilassa, josta mahdolliset
vuodot on helppo tyhjentda (vrt. COMMANDER-ruiskun sdilytystilaa). Lapio ja muovisakki voivat olla hyvia apuvdlineita
mahdollisten vuotojen kerddmiseen.

Kun kasvinsuojeluaineita kuormataan tilalla, pitdisi se tehda betonialustalla, josta mahdolliset vuodot on helppo kerata
sopivan imeytysaineen avulla. Ellei tdma ole mahdollista, on kaytettava ruohikkoaluetta, joka sitoo ja haihduttaa mahdolliset
vuodot nopeasti. Ruiskun pumpun pitda olla pois paalta kytketty kun ruiskua kuljetetaan tilalta pellolle, ettei jarjestelma ole
paineistettu.

Vahenna riskeja kemikaalitdyton aikana:

- Liséa kemikaalit ruiskuun pellolla.

Ndin- valtat kdyttdmastad samaa kemikaalien tayttdkohtaa jatkuvasti
- hyédynnat maan kemikaalia hajottavan vaikutuksen

- valtat tdyden ruiskun kuljettamisen aiheuttamat riskit

- sdilyta torjunta-aineet ruiskun turvallisessa lokerossa. Astioista mahdollisesti vuotanut torjunta-aine on pystyttava
kerddmaan.

Kun torjunta-ainepakkaus on tyhjd, on se huuhdeltava joko huuhtelusuuttimella kemikaalin téyttolaitteeseen tai kolme
kertaa puhtaalla vedelld. Molemmissa tapauksissa on térkeda ravistaa astiaa tehokkaan huuhtelun varmistamiseksi. Jos
kdytetddn huuhtelusuutinta, on huuhteluun kdytettdva aika sovitettava sailion koon mukaan. Jalkeenpain puhtaalla vedelld
tehtava lisdhuuhtelu varmistaa astian puhtauden. Huuhteluvesi lisétaan paasailiossa olevaan nesteeseen. Huuhdellut astiat
sdilytetdan pystyasennossa lukitussa tilassa téyttdaukot suljettuina.

Tayton ja puhdistuksen bioalusta:

Bioalusta on savella ympardity pesunesteen imeva alusta, jonka pohjalla on vedenpitéva eriste. Se taytetddn hienoksi
silputuilla oljilla, kutteripuruilla ja turpeella. Alustalla voi olla ajoramppi kulkemisen helpottamiseksi.

Bioalustan tarkoituksena on optimoida pesuveden ja epdpuhtauksien kerddminen.

Bioalustan tehokkuus ja alustamateriaalin jatkokasittely on vield selvitettava.

Ympariston suojelu ruiskutuksen aikana

Traktorin etupdahan kiinnitetty tuulen osoitin ndyttda tuulen suunnan ja myds nopeuden. Se auttaa sinua olemaan erityisen
tarkkaavainen ja mahdollisesti vaihtamaan karkeampiin suuttimiin.

Varaudu mahdollisiin hatatilanteisiin ja yrita ennaltaehkaistd ongelmia. Esimerkiksi, jos tuulen nopeus talld hetkelld on
hyvaksyttdvd mutta sen ennustetaan lisdantyvan, on harkittava tuulen myétdisen pellon reunan ruiskuttamista ensiksi.

Valta yli reunojen ruiskuttamista silld se voi aiheuttaa vaurioita viereiseen kasvustoon. Kéytd puomiston lohkoventtiileja
kapeimmilla alueilla. Kun ruiskutetaan kiilamaista lohkoa, on lohkot suljettava sitd mukaa, kun ne ylittavat jo ruiskutetun
alueen. Hardi Triplet -suutinrunko tarjoaa "off" asennon, jolla tydleveyttd voidaan sadtad 0,5 m vaiheissa; erityisesti vesistdjen
|ahelld ruiskutettaessa.
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Ympaériston suojeleminen ruiskuvarustusta puhdistettaessa
Tuoteselosteen ohjeet:

Jos tuoteselosteessa on mainittu tietty puhdistusmenetelmd, on sitd noudatettava. Alla on lisaa yleisluontoisia ohjeita.
Muista aina kdyttaa suojakéasineitd, kasvosuojusta ja muovista esiliinaa ruiskua puhdistettaessa.

Ruiskun jadannosnesteet:

Ruiskun puhdistus alkaa jo kalibrointivaiheessa: Jos kalibrointi tehddan oikein, on sailioon jaényt hyvin vahan
ruiskutusnestettd tyon jalkeen. Taman paivan suosituksiin kuuluu ruiskun puhdistus pellolla ruiskun omalla
puhdistuslaitteistolla.

Ruiskutusnesteen maara (I) koko ruiskussa, kuva 1:
Pellolla tapahtuva huuhtelu on hyvin tehokas, kun kdytetadn puhdasvesisailiota.
Vaikka LA- ja Master-ruiskuihin voi jadda 17 ja 8 litraa nestettd, on lopullinen méaéaré selvasti pienempi puhdistuksen jalkeen.

A LA 20

mc

B. MASTER 15 op |
C. Kokonaismaara alussa 10 HE
D. 1. huuhtelun jalkeen
E. 2. huuhtelun jalkeen > I

0 A ' B

Joissakin tapauksissa, on pienid maarid nestetta tyhjennetty ruiskusta ja
se on toimitettu ongelmajdtekerdyspisteeseen.

Tavallinen kédytantd on, ettd jadnndsneste laimennetaan ja se ruiskutetaan jo ruiskutettuun peltoon. Valta kuitenkin
enimmaisruiskutemadran ylittdmistd. Nesteen laimentaminen 10-kertaisesti vedelld ja ruiskuttaminen juuri ruiskutetulle
alueelle varmistaa yleensa sallituissa rajoissa pysymisen.

Pidé ruisku puhtaana:

Ala koskaan lykk&aa puhdistusta mydhempaan ajankohtaan. Kun kasvinsuojeluaine on kuivunut ruiskun pinnoille, on
puhdistus paljon vaikeampaa ja enemman aikaa vievaa.

Puhtaana pitdminen nopeuttaa ja helpottaa jatkotoimenpiteita.

Pellolla (paivittain) tapahtuva huuhtelusailidstad huuhtelu:

Tehokkain tapa kayttdd huuhtelusailiossa olevaa vettd on kayttda se 2 - 4 vaiheessa; puolikkaan, kolmanneksen ja
neljdnneksen kayttd jokaiseen huuhteluun. On térkedd, etta kaikkia venttiileja kdytetddn huuhtelun aikana, jolloin
jaannosruiskute saadaan poistettua jarjestelmasta.

Jos ruiskussa on huuhtelusuutin, on sitd kdytettava jokaisen huuhtelun yhteydessé, jolloin saavutetaan sailion tehokas
sisapuolinen puhdistus. On tarkeda, etta ruisku tyhjennetddn mahdollisimman hyvin jokaisen huuhtelun jalkeen, jolloin
jaljelle jaényt neste voidaan laimentaa mahdollisimman hyvin seuraavan huuhtelun yhteydessa. Huuhteluvesi ruiskutetaan
jo ruiskutetulle pellolle.
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Huuhtelu ilman huuhtelusailiota paivittdin):

Jotta kaytetyn ja mychemmin havitettavan huuhteluveden maara pysyisi mahdollisimman vahaisend, sdilié huuhdellaan
sisdpuolelta 10 % sailidtilavuudesta vastaavalla vesimaardlla. Tama toistetaan kaksi kertaa. Korkeapainepesuri toimii hyvana
apuna. Jokaisen huuhteluvaiheen jalkeen, huuhteluvesi ruiskutetaan ympariston kannalta turvalliselle alueelle |ahelle tilaa;
juuri kdsiteltyd peltoa tai vastaavaa suositellaan. Ennen huuhteluveden ruiskuttamista kasvustoon, on kaikkia venttiileita
kdytettava huuhtelun tdydentamiseksi. Muista, ettd milld tahansa tavalla havitat maatalouskemikaaleja, on se tehtdva
paikallisten sddnndsten mukaisesti. Erityisesti on muistettava, ettd huuhteluvesi ei saa paastad viemariin, ojiin tai vesistdihin.

Ruiskun huolellinen puhdistaminen mahdollistaa sen turvallisen kdytdn seuraavassa kasvilajissa.

Jotta voidaan kasitelld kasveja, jotka ovat erittdin herkkid edellisessé kasvustossa kadytetylle torjunta-aineelle, voi olla
valttamatonta kayttaa kemiallisia puhdistusaineita, poistamaan ruiskun sisdan jadneitd tehoaineen jalkia. Jos
tuoteselosteessa on mainittu tietty puhdistusmenetelmd, on sitd noudatettava!

Muussa tapauksessa on olemassa kaksi mahdollisuutta:

Puhdistus ilman huuhtelusuutinta: Tayta ruiskun sailio vedelld ja hyvaksytylla ruiskun pesuaineella. Kdynnistd pumppu ja
anna liuoksen kiertda koko jarjestelmassa 15 minuutin ajan. Kayta kaikkia venttiileita ruiskuissa, joissa on itsepuhdistuva
suodatin: lisdd painetta, kunnes varoventtiili avautuu, vahennéd painetta uudelleen. Jotta voidaan varmistaa, ettd myos
puomiston putket ja letkut ovat puhtaat, on nestettd ruiskutettava suuttimien kautta ruohikolle tai juuri ruiskutettuun
kasvustoon. Anna ruiskun olla muutama tunti niin, ettd mahdolliset kemikaalijgémat liukenevat pesunesteeseen. Tama
pesuneste voidaan ruiskuttaa juuri kasitellylle alueelle tai ruohikolle.

Irrota ja pura kaikki suodattimet ja suuttimet ja aseta ne astiaan, jossa on samaa pesunestettd kuin sailiossakin. Jonkin ajan
kuluttua ne pestaan harjalla, huuhdellaan puhtaalla vedelld ja asennetaan ruiskuun. Lopuksi koko ruisku huuhdellaan
puhtaalla vedelld juuri ruiskutetussa pellossa tai ruohikolla tai muussa kasvustossa, jossa se ei haittaa.

Puhdistus huuhtelusuuttimella: Tayta sdilio 1/10 tilavuudestaan vedelld ja pesuaineella. Kdytd huuhtelusuutinta ja anna
nesteen kiertda koko jarjestelmdassé 15 minuutin ajan samalla kun kaikkia venttiileita kdytetadn. Tee samat toimenpiteet kuin
kohdassa "Puhdistus ilman huuhtelusuutinta”

Ulkoinen puhdistus:

Ruohikko on hyva ruiskun huuhteluveden "suodatin” ja sopiva paikka ruiskun ulkopuoliseen puhdistukseen. Ruoho estda
kasvinsuojeluaineen levidmisen ja pitdd sen kemiallisesti sidottuna maahiukkasiin ja hajoaminen alkaa nopeasti. Tasta syysta
on hyva olla téllainen, vuosittain niitettéva alue tilan ldhettyvilla.

Useimmille kayttajille on ruiskun ulkopuoliseen puhdistukseen kéytettdvan laitteiston asennuttaminen ruiskuun uusi asia.
Taté suositeltavaa tapaa kehitetddn yha mutta huuhteluvesiséilion vedestd on osa varattava tatd toimenpidetta varten.
Korkeapaineletkua kdytetdan niiden ruiskun osien huuhtelemiseen, jotka altistuvat eniten ruiskutteelle, kuten ruiskun
takaosa, puomisto ja pyorat. Miten usein ulkopuolinen puhdistaminen pitdisi tehdd, riippuu ruiskutuslaadusta, tuulen
suunnasta sekd myos altistumisajasta ja lampdotilasta. Taman pdivan kokemukset osoittavat, ettd pellolla tehtavasta
puhdistuksesta tulee rutiini, joka tehdadan aina paivan paatteeksi. Se on toimenpide, joka on hyvin tarked seka kéyttdjalle etta
ympdriston turvallisuudelle kun ruisku asetetaan varastoon.
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Henkilokohtainen turvallisuus

Tuotteiden turvallinen kasittely

Noudata aina torjunta-ainepakkausten turvaohjeita ja kdyta ohjeessa mainittuja suojavarusteita.

Kun kasitellddn kasvinsuojeluaineita on muistettava, ettd paalld olevat suojavarusteet suojaavat viimeisenad altistumiselta
torjunta-aineelle. Ajattele turvallisuuttasi ja toimi harkiten!

Al4 koskaan kayté vaurioituneita tai saastuneita kasineitd uudelleen. Tarkista, ettd ne ovat kunnossa. Tutkimukset osoittavat,
ettd kasvinsuojeluaineet tunkeutuvat halvimpien kasineiden lavitse minuuteissa. Kallimmat kasinemallit voivat kestaa jopa
4 tuntia: kdsineet on vaihdettava sdaanndllisesti.

Kayttaja on tavallisesti alttiimpi vaaralle ruiskua taytettdessa ja torjunta-ainetta kasiteltdessa verrattuna varsinaiseen
ruiskutukseen. Kadet ovat - ei kovin yllattden - alttiimmat kehon osat.

Tiedot on saatu tanskalaisesta testistd, jossa kemiallista altistumista on arvioitu ruiskutuksen aikana (Kirknel and Thellesen
1989).

Tayttdminen on kayttdjalle selvasti suurempi riski kuin ruiskutus.

Kayttajan kokonaisaltistumisen prosenttiosuus kasvinsuojeluaineita
kdsiteltdessa:

Ruiskutus 10%
Tayttd 90%.

henkilokohtainen suojavarustus ei takaa turvallisuutta ellei sitd yhdisteta oikeisiin kasittelytapoihin.

Hyvat kdsittelytavat ja keskittyminen tydhon yhdessa asianmukaisten turvavarusteiden kanssa etenkin, kun kasitelldan
laimentamattomia tuotteita, voi véhentdd kdyttdjan altistumisen Idhes olemattomiin.

Optimoitu kasineiden kaytto. Mikd on hyva kdyttdtapa? Hyvdan kdyttdtapaan kuuluu monia seikkoja, jotka useimmat
kayttdjdt jo tuntevat: 8ld veda astian tiivistetta pois kasin, ald koske ruiskuun paljain kasin, dla kavele juuri ruiskutetussa
pellossa jne. On kuitenkin seikkoja, jotka voivat olla uusia kokeneellekin kayttdjalle, kuten "kdsineiden optimoidun kdyton"
merkitys. Kdsineiden kayttd on tietenkin hyva tapa suojata kdsid, mutta tutkimukset osoittavat, ettd moni kayttdja altistuu
kdsineitd riisuttaessa. On hyvin tarkeaa, etta kasineet huuhdellaan ennen riisumista (ja heti jos niihin osuu roiskeita) - myos
kaytettdessa kertakdyttokasineita. Ala kosketa kasineiden ulkopuolta kun riisut kasineet.

Kaaviokuvat seuraavalla sivulla osoittavat erot kdsineiden normaalikdyton ja kdsineiden huuhtelun valilla ennen niiden
riisumista.

Seuraavassa on vield keskenerdisen tutkimuksen trendeja mutta jonka tulokset odotetaan valmistuvan ldhiaikoina.
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Kuva 1: 1400 oz
. ! . o : i @b
Liukenemattomat pulverit vaativat erityishuomiota tayton aikana 12007 I
1000 + Oe H
Olosuhteet: Normaali puuvillainen suoja-asu, suljettu ohjaamo. 500 OF
Suuret vaihtelut kuljettajan altistumisessa kdytettdessa liukenemattomia Fig. 1 b s00 ]
pulvereita puhuvat puolestaan ja samaa tekevat kasineiden kayton edut. 200 a03
Kasineiden huuhtelu véhentaa altistumista 200 202
25 ¢
10 lisdprosentilla kaytettdessa nesteita. 0 B ' c
800
700 1 692 oG |
Kuva 2: 6007 BH |
500 -
) e . 402
Lyhyet vai pitkdt lahkeet? Fig.2 A 4001
300
Olosuhteet: Normaali kayttd ja suljettu ohjaamo. 200 -
100 -
Jalleen liukenemattomia pulvereita kdytettdessa altistustasot ovat 04 L = c“

korkeimmillaan - ja vaihtaminen pitkédlahkeisiin housuihin tayton aikana

vdhentda sindnsa altistumista yli 40 %.

. Kayttdjan kokonaisaltistus taytdn aikana (mg).
Liukenemattomat pulverit.

Neste.

. Paljaat kédet.

Kasineet, normaalikaytto.

Kasineet, optimikaytto.

. Lyhyet lahkeet.

I o m m O N © >»

. Pitkat lahkeet.

Kertakayttoiset nitriilikdsineet vaikuttavat olevan paras valinta, kun ollaan varovaisia, etteivdt ne mene rikki ja ne peittavat
my&s kdden yldosan:

- ne pitdvat torjunta-aineen tehokkaasti ulkopuolella.
- ne ovat tarpeeksi edullisia kertakayttokasineiksi.

- kertakayttokasineet ovat paljon helpommat riisua ilman kasien likaamista.

(Lahde: www.agrsci.dk/plb/eki/exposure/exposure.html).

Varsinaisen ruiskutuksen aikana altistutaan torjunta-aineelle pddasiassa suuttimista - jossa jélleen kddet ovat erityisen alttiina.
Myds jalat voivat altistua, ellei kuljettaja ole muistanut ajaa pois juuri ruiskutetusta kasvustosta. Juuri ruiskutetussa pellossa
kévelemistd tulisi valttaa.

Jos puomiston nosto ja/tai taitto vield tehddan kdsin, on tdma tientekin kasineiden kaytdn paikka.

Seuraavat ruiskun varusteet vahentavat kuljettajan altistumista torjunta-aineille: ruiskun kauko-ohjaus, pikatayttolaite,
hydraulinen puomiston nosto, hydraulinen puomiston taitto, kemikaalitdyttd, tippumisenestoventtiilit, itsepuhdistuva
suodatin, Triplet suutinrungot ja Snapfit pikakiinnitykset, sailion huuhtelusuutin, huuhtelusailio ja korkeapainepesuri.
Nykydan yha useampi naista varusteista on vakiovaruste.

Pitamalla traktorin ohjaamo suljettuna ja kayttamalld kaukosdatolaitteita seka lisdvarusteita, véhentaa se kuljettajan
altistumista torjunta-aineelle yli 70 % ruiskutuksen aikana (kuva 5).
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Todennakadinen torjunta-aineelle altistumisen vahennys, kun aletaan 100%
kdyttaa kauko-ohjausta ja lisdvarusteita taysin kdsikdyttoiseen ruiskuun )
verrattuna. 80% 177
60% +— —
A
40% +—
A. Altistumisen véahennys.
20% —
B. Keho. 0% . M . .
C. Hengitysilma. B < D E
D. Kédet.
E. Yhteensa.

@ Traktorin ohjaamoon ei pida vieda likaisia suojakdsineita tai -vaatteita!
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Vianetsinta

Nestejarjestelma

Ongelma

Mahdollinen syy

Pumppu eiime

. 3-tieventtiili on kiinni/vaara saato

letkut ovat vadrin liitetyt

+ vuoto imupuolella

« pumpun venttiilit on vaarin asennettu
« pumpun venttiilit tukossa

« pumppu kaipaa ilmausta

« imusuodattimet ovat tukossa

Riittamaton paine

« Imusuodatin osittain tukossa

« Liian pieni vali keltaisen imuputken ja sailion pohjan valilla
« Tukkeutuneet painesuodattimet

« Pumppu imee ilmaa

3-tieventtiili vuotaa

Viallinen painemittari - tarkista liitoksen likaisuus

« Itsepuhdistuvan suodattimen kuristin liian iso tai se puuttuu

« Itsepuhdistuvan suodattimen varoventtiilin jousi ei ole riittavan jaykka
» Pumpun venttiilit on vaarin asennettu

« Pumpun venttiilit ovat kuluneet - tarkista irrottamalla ne ja kaada niihin vetta,
kun venttiili on kddnnetty alaspain. Jos vesi valuu ldpi, on venttiili kulunut.

Paine laskee

+ Vuoto imupuolella
« Rikkoutunut pumpun kalvo

« Rikkoutunut pumpun venttiili

Vaarin koottu pumppu (kaikki kalvot kdytdssé samanaikaisesti)

Liian suuri paine paineentasaajassa

Paineentasaajan kalvo rikkoutunut

Paine nousee

Painesuodattimet alkavat tukkeutua

Paine vaihtelee suuttimissa

+ Vuoto imupuolella
« Rikkoutunut pumpun kalvo
» Rikkoutunut pumpun venttiili

« Vaarin koottu pumppu (kaikki kalvot kdytdssa samanaikaisesti)

Liian suuri paine paineentasaajassa

» Paineentasaajan kalvo rikkoutunut

Suuttimista tippuu nestetta

« Tippumisenestoventtiili ei ole kiristetty

- Tippumisenestoventtiilin kalvo tai jousi viallisia tai puuttuvat

Ruiskute vaahtoaa

Liian tehokas sekoitus, jos
- kierrosnopeus on liian suuri
- Itsepuhdistuvan suodattimen varoventtiili ei ole riittavan kired

- paluuputket ja -letkut puuttuvat sailidsta

Tarkista/kirista kaikkien imupuolen liitosten tiivisteet/o-renkaat
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Ongelma Mahdollinen syy
Nestettd vuotaa pumpun vuotoreiasta + Pumpun kalvot ovat vaurioituneet
Liitokset vuotavat « Vaurioituneet letkut

« Tiiviste puuttuu tai riittdmaton tiivistys
« Vaurioituneet tiivisteet

« Kuivat tiivisteet - voitele 6ljylla

Suuttimesta ei tule suihkua « Suutin tukossa

« Suutinsuodatin tukossa

Sailiossa likaa pohijalla « Likainen vesi
- Vaara sekoitustekniikka
« Riittdmaton sekoitus - lilan pieni pumpun tuotto

« Sekoitussuuttimet tukossa
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Valmistele ruiskusi testausta varten

Mita tulisi tarkistaa?

Yha useammissa maissa on kdytdssa omat itsendiset ruiskutestaukset; toisissa maissa se on pakollinen esim. joka toinen vuosi
kun taas toisissa testi tehdadn satunnaisesti. Suomessa testivali on viisi vuotta.

Testejd ei tehdd minkddn standardin mukaan, joten ohjeet on tarkistettava omassa maassa. Seuraava luettelo ei mahdollisesti
pdde kaikissa maissa, mutta siihen on merkitty tarkeimmat, ennen virallista testia tarkistettavat kohdat.

Koska ndiden tarkistuksien tarkoituksena on varmistaa kasvinsuojeluaineiden turvallinen ja optimoitu kayttd, voidaan ndita
samoja tarkistuskohtia kdyttad osana hyvaa kdytantda tehokkaan ja vastuullisen kasvinsuojelun varmistamiseksi.

Aloita puhtaalla ruiskulla.

- puhdista ruiskun sisdosat.

- irrota kaikki suuttimet ja suodattimet ja anna niiden liota saippuavedelld
tdytetyssd sangossa - huuhtele ja asenna uudelleen.

- puhdista ruisku pdaltapain.

Tarkista kaikki letkut, etteivat ne ole
kuluneet.

Tarkista, etteivat letkut jad puristuksiin
puomistoa taitettaessa.

Tarkista, etteivat suihkut osu letkuihin ja
aiheuta vaaristymia suihkutuskuviossa.

Jos letku on kulunut, on se vaihdettava uuteen. Varmista, ettd uusi letku
asennetaan niin, ettei siihen jaa jyrkkia mutkia eikd se paase hankaamaan teraviin
reunoihin.

Tarkista pumppu.

Tarkista, ettd pumpun tyhjennysreiké on kuiva.

Tarkista, ettd paine on vakaa.

Tee huolellinen kalibrointi.

Tarkista ajonopeus.
Tarkista kaikkien suuttimien virtaus ja kuluneisuus.
Tee suutinsuihkujen tasaisuuden silmamaaradinen tarkistus.

Tarkista vuodot, my&s tippumisenestoventtiilit, ettd ne toimivat ruiskutettaessa
noin 7 bar paineella.

Tarkista sekoitus.

Tarkista, ettei sekoitussuutin ole tukossa.

Tarkista voitelukaavio.

Voitele tarvittaessa.

Tarkista puomisto.

Loysat nivelet on kiristettdva tai vaihdettava.

Keskilohko on sdadettava niin, ettd puomisto paasee vapaasti liikkumaan
olematta kuitenkaan liian 18ys&; puomiston pitdé olla jaykka koko pituudeltaan ja
nostettaessa toisesta pddstaan, se ei saa jadda keinumaan.

Tarkista valot ja jarrut
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Ruiskutusmerkinnat

Arvojen merkintakortti

Ruiskutusmerkinnat:  Kasvi Lohko ha

Kayttdja, aika ja saa

Kayttaja

Paivamaara

Aloitus

Lopetus

Kasvuston tila

Tuuli (m/s)

Tuulen suunta

Lampdtila

Kosteus
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Kasvinsuojeluaineet

Ruiskutustehtava(t)

1. Kemikaali

Ruiskutusmaara/ha

| tai kg / sdilio

TI*

2. Kemikaali

Ruiskutusmaéra/ha

| tai kg / sailio

TI*

3. Kemikaali

Ruiskutusmaara/ha

| tai kg / sdilio

TI*

Ruiskutemaara

Yhteensa Tl *

Ruisku

Suuttimet

Virtaus I/min

Paine (bar)

Traktori:

Ajonopeus (km/h)

Vaihde / moottorin r/
min

Rengaskoko
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Hyodyllisia kaavoja

Erityisten tietojen laskeminen

Nopeuden tarkistus

Ajettu matka (m) x 3,6

Aika (s) = km/h

Kalibrointikaava - suutinvali 50 cm

1. Tarvittavan suutinvirtauksen laskeminen suutinta kohti (I/min) kun vesimaara (I/ha) ja ajonopeus (km/h) on tunnettu:

Nopeus (km/h) x vesimaara (I/ha)

= suuttimen virtaus (I/min)
1200

2. Veden maaran (I/ha) laskeminen, kun suutinvirtaus suutinta kohden (I/min) ja ajonopeus (km/h) on tunnettu:

1200 x suutinteho (I/min)

= vesimaara (I/h
Tarkistettu ajonopeus (km/h) vesimaard (/ha)

3. Tarvittavan nopeuden (km/h) laskeminen kun suutinvirtaus (I/min) ja vesimaara (I/ha) on tunnettu:

1200 x suutinvirtaus (I/min)

Vesimaara (I/ha) = ajonopeus (km/h)

- suutinvali ei ole 50 cm:

Suutinvéli (m) x Nopeus (km/h) x Vesimaara (I/ha)

500 = suutinvirtaus (I/min)

Suutinvirtauksen (I/min) ja paineen (bar) vélinen suhde tai

( Uusi suutinvirtaus (I/min)

2
Mitattu virtaus (I/min) ) x Mitattu paine = Uusi paine

Uusi paine [bar] , o ) ) o )
4 _ x mitattu suutinvirtaus (I/min) = Uusi suutinvirtaus (I/min)
Mitattu paine (bar)

Torjunta-aineiden lisdédminen
1. Tarvittavan kemikaalimaaran laskeminen sdiliéta kohti:
Sailidtilavuus *(I) xannosmaara (I/ha) tai (kg/

ha) = (I/ha) tai (kg/ha) torjunta-ainetta sdilidlliseen
Veden maara (I/ha)

* Ellet tarvitse taytta sailiollista, lisdat todellisen, kdytettavan maaran.

2. Torjunta-aineen kokonaismaéaran laskeminen kasiteltavalle alueelle:

Ruiskutusmdara (I/ha tai kg/ha) x kasiteltava pinta-ala (ha) = torjunta-aineen yhteismaara (I tai kg)

3. Ruiskutusnesteen kokonaismadaran (I) laskeminen:
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Vesimaara (I/ha) x kasiteltdva alue (ha) = Kokonaisnestemaara (1)
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Merkintdja omasta kalibroinnista

Kalibrointiarvojen muistiin merkinta
Merkint®ja omasta kalibroinnista

Pvm:

Tarkistettavat ruiskutusparametrit:

Oletusarvot Tarkistetut arvot
Ajonopeus (km/h) (km/h)
Ruiskutemaara I/ha I/ha
I/min/suutin I/min I/min
Suutin
Paine bar bar
Vaihde / r/min / /
Tarkista ajonopeus:
m X 3.6
Ajettu matka (m) x 3,6 - (km/h)
. = km/h S
Aika (s)
Vaihde:
r/min:
s/100 m 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80
Km/h 9,0 | 86 8,2 7.8 7,5 72 6,9 6,7 64 62 | 6,0 | 58 56 55 53 51 50| 49 47 | 46 | 4,5

Kayta suutinlaskuria suuttimen koon ja kdyttdpaineen valitsemiseksi
Tarkista nestejarjestelma, ettei siind ole vuotoja ja tarkista sekoitus

Tarkista suutinvirtaus (pikatesti)

. S3dda tydpaine ja mittaa jokaisesta lohkosta vahintdan kahden suuttimen virtausmaara.

. Tarkista, etta keskimaarainen virtaus (I/min) on sama kuin oletusarvo.
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Tarkista kuluneisuus - pikatesti
+ Asenna uusi, samankokoinen suutin puomistoon
« Tarkista virtaus kayttdpaineella ja kdyta sita vertailuarvona

« tarkista, ettei mikaan suuttimen virtaus ole suurempi kuin
vertailuvirtaus + 15 %.

Paine: bar

Suutin

I/min

I/min (2.
tarkistus

O 0| N O] | M| W] N —

o

—
J—

No

w

14

15

16

17

18

Keskima
arin
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Edellinen kalibrointi

Kasvinsuojeluaineet

Vesimaara (I/ | Suutintyyppi | Ajonopeus | Vaihde &/ Paine bar |Kalibrointipaiv Kuluneisuus
ha) (km/h) min amaara
(Renkaat®)

Pikatesti % | Perusteellinen
testi %

Nestemadinen lannoite

Vesimaara (I/|Suutintyyppi| Ajonopeus | Vaihde &/ Paine bar Kalibrointipa Kuluneisuus
ha) (km/h) min Kalibrointipaine x ominaispaino =|  Ivamadra
(Renkaat®) ruiskutuspaine

Perusteelline

Kalibrointi Kayttd Pikatesti % A testi %

* Jos renkaat vaihdetaan kdyttokauden aikana, on tarkeda madaritelld, mitka renkaat kuuluvat yhteen minka kalibroinnin
kanssa
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