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ThermoSeed® ar en unik
och innovativ metod som
motarbetar utsadesburna
vaxtsjukdomar genom
behandling med het anga.




ThermoSeed’
For naturlig tillvaxt

Efterfragan pa hdllbara véxtproduktionsprocesser
fortsdtter 6ka runt om pa jorden. ThermoSeed ®-
tekniken for sanering av utsdde dr en innovativ
miljovdnlig och mycket effektiv metod att ge utsddes-
producenter och jordbrukare betydande mervdrde.

ThermoSeed® utvecklades i Sverige pa 90-talet och har
testats systematiskt pa olika hall i viarlden pa olika odlings-
grodor och i varierande klimatférhallanden. Testen har gett
viktiga och konsekventa resultat. Just nu behandlas arligen
over 60 000 ton utsdde med metoden, och bade antalet

av dem som anvander metoden och méngden utsdde som
behandlas 6kar runt om péa jorden.

Ett produktivt och hallbart jordbruk

- Utsddet varmebehandlas med dnga
- Utsadesburna véxtsjukdomar motarbetas utan kemikalier

- Bevisat effektiv metod i storskalig kommersiell verksamhet.
Effekt har bekrdftats ocksd i flera officiella test

» Lonsamhet

+ Ldmplig for ménga olika odlingsgrédor




Innovationer baserade
pa gedigen erfarenhet

I Nordeuropa representeras ThermoSeed® konceptet
av Lantmannen-koncernens dotterbolag Lantmannen
BioAgri AB. Det har sitt ursprung i Uppsala pa Sveriges
lantbruksuniversitet ddr metoden utvecklades pa
1900-talet. Pa andra platser pad jorden representeras
metoden av Thermoseed Global AB.

1993 The ThermoSeed®-tekniken far sin upprinnelse och
utvecklas i ett forskningsprojekt pa Sveriges lantbruks-
universitet (SLU) i Uppsala.

Kenneth Alness

1998 Ett foretag grundas i Uppsala och det forsta patentet soks.

2003 Den forsta demonstrationsanldggningen (1 ton/h)
installeras.

2005 Den forsta storskaliga ThermoSeed®-anldggningen
(15 ton/h) installeras.

1 2007 Lantménnen skaffar rattigheter i Skandinavien och
Baltikum och inlemmar ThermoSeed®-funktionerna som en
del av Lantminnen BioAgri AB. Samforetaget som bildats med
Incotec International B.V. opererar i andra branscher.

2008 Lantméannen installerar en ThermoSeed®-anlaggning
(15 ton/h) i Skara i Sverige och inleder storskalig kommersiell
produktion.

2012 Det norska andelslaget Felleskjopet installerar tva
ThermoSeed®-anldggningar (kapacitet 15 ton/h).

2013 Incotec konstruerar en flyttbar Thermo-Seed®-anldggning
for forevisning och behandling av gronsaksutside (2 ton/h).

2014 Lantméannen installerar foljande 15 ton/h-anldggning i
Eslov i Sverige. RiceTec Inc. borjar behandla risutsdde med en
15 ton/h-anldggning i USA.

2017 Sveriges Lantbruksuniversitet valjer TermoSeed ®-
tekniken till bésta innovation.

2019 Tva nya ThermoSeed®-anldggningar installeras i
Frankrike.



God broddskjutning och
hog avkastning

Fordelar for
odlaren

» Ett konkurrenskraftigt
alternativ till traditionell
kemisk betning av utsdde

Mycket effektiv mot
utsddesburna vaxtsjukdomar

Skoérdenivan likvéardig med
kemiskt betat utsdde
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Fordelar for miljon
Anvéndaren utsdtter sig inte for kemiskt
damm som ('_ir skadligt for halsan

Inga skador pa miljon

Fréimjar héllbart jordbruk och héllbar livsmedelsproduktion
Féljer EU:s direktiv om integrerat vixtskydd i
Ger en hdalsosam arbetsmiljo utan kemikalier

Behandlat utsdde kan anvéndas som djurfoder eller saljas
som spannmdl tillsammans med den 6vriga skorden

D'et_ Iadmnar inga qts&dés'rester pd‘gérden som kan locka skgdedjur
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Optimal kvalitet

Med hjéalp av ett fortest fastills varje utsddespartis
egenskaper och processen optimeras enligt egenskaperna.
Lantmannen BioAgris laboratorium i Uppsala analyserar
partierna och ger anvisningar om styrka och varaktighet i
behandlingen.

ThermoSeedis® verksamhetsprincip

Brdddskjutningsférmdgan hos utsdde som behandlats med
ThermoSeed® 6kar i takt med att patogenerna minskar.
® Braddskjutnings-
formaga

Behandlingsfonster ' Forekomst av
patogener

W Pelizs

Behandlingsstyrkan




Bekampar svamppatogener
mycket effektivt

Groda Patogen Effekt TS
Vete Tilletia caries stinksot
Stagonospora nodorum | brunfldcksjuka +
Ustilago tritici flygsot i vete -
Fusarium spp. rédmaogel +
Fusarium culmorum Fusarium culmorum +
Microdochium nivale snomogel +
Claviceps purpurea mjoldryga + Symptom pé véixt-
Korn Drechslera graminea strimsjuka + sjukdomar i veteax
Drechslera teres bladfldcksjuka +
Bipolaris sorokiniana rotrota- och skoldflacksjuka +
Fusarium spp. rodmogel +
Ustilago nuda flygsot i korn -
Ustilago hordei hardsot +*
Rag Fusarium spp. rédmaogel (+)
Michrodochium nivale snomogel (+)
Urocytis occulta strésot i rég +*
Ragvete Fusarium spp. rodmogel (+)
Michrodochium nivale snoémogel (+)
Stagonospora (Septoria) | brunflécksjuka (+)
Havre Drechslera avenae havrens bladflécksjuka
Fusarium spp. rodmogel

Fusarium graminearum | Fusarium graminearum

Ustilago avenae flygsot

Sa har tolkas tabellen

+ = effekt som dr bdttre eller motsvarar traditionell betning

(+) = positiv effekt, som dock inte alltid helt motsvarar effekten
av traditionell betning

- = liten verkan

* =f@ erfarenheter



Basta vaxtstart for utsadet

Ovan: Fotot visar hur effektivt ThermoSeed®-metoden avlagsnar patogener ur korn.

I petriskélen till vanster finns agar och ett obehandlat jamforelseprov, och i skilen till hoger
finns ThermoSeed®-behandlade kornkarnor. Behandlingen ger friskt, rent och livskraftigt
utsade.

Nedan: Artvixter. Till héger en ThermoSeed®-behandlad
vaxt och till vanster en obehandlad som jamforelse, dir man
kan se skador som Ascochyta-svampen gett.

o gy e z

ThermoSeed®-behandlat
morotsutsdde.

Obehandlat morotsutséde som
jamférelse med angrepp av moglet
Alternaria spp.



Produktion inleds
i Finland 2021

Vihervakka investerar i ThermoSeed®-metoden under vintern 2020. Produktionen startar
hosten 2021 da ThermoSeed®-behandlat utside finns till salu pa finlindska marknaden.

Vihervakka Oy ar ett aktiebolag som 4gs av Lantmé&nnen och lokala odlare. Den investering
som nu gors stoder var valda strategi: att satsa pa istdndsattning av utséde och att vixa till en
ledande aktor inom utsddesbehandling.
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Bekanta dlg 1ned vara testresultat pa
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Vi pa Lantménnen, allt fran koncernledningen och
odlarigarna, tror starkt pa testverksamhet. Lantminnen Agro
har 6kat satsningarna pa testverksamhet och fatt stor nytta
av resultaten. Ocksé odlarna drar nytta av testverksamheten

i form av béttre sorter och trygga, testade anvisningar for
vaxtskyddspreparaten.

Sorttesterna ar dock fortfarande den viktigaste verksam-
heten — odlingssédkerhet och avkastning visar hur bra

en sort ar. Ny forskning pagar hela tiden och det ar i
synnerhet havrens mottaglighet for rodmaogel och halterna
av DON-gifter som star i focus for intresset. Vi deltar bl.a.
1 projekt som undersoker havrens kvalitetsegenskaper for
livsmedelsbruk.

Vaxtskyddsmedel testas pa forsoksgirden i samarbete med
tillverkarna. I forsoken tar vi reda péa vilka tidpunkter som

ar lampliga for besprutning och vilken effekt olika méngder
av preparaten har. En trygg anvandning av vaxtskyddsmedel
forutsatter att de givna rekommendationerna ar trygga. Detta
kan vi sékerstélla bl.a. med hjalp av vara forsok.

Nar vi testar odlingsprogram tas sorterna med i hela paketet
med godsling och vaxtskyddspreparat. I dessa forsok séker-
stéller och bekréftar vi vara kunskaper om nya sorter och pa
basen av dessa utarbetar vi rekommendationer for odlings-
program.

Goda resultat med ThermoSeed-metoden

P4 forsoksgarden har vi under nagra ar undersokt
ThermoSeed-behandlingens verkan pa havre och korn

och fatt lovande resultat. Forséken visar att ThermoSeed-
behandlingen har minskat forekomsten av strabassjuk-
domar i samma man som kemikaliebetning. Nu jamfor vi
ThermoSeed-behandlat utsdde med obehandlat och med
betat utsdde. Forsok gors pa hostvete, havre, viarvete och
korn. I forsoken far vi veta tidpunkten for broddskjutningen,
behandlingens verkan pa strabassjukdomar och pa skérden
och dess kvalitet.




Efter flera dr av planering och omfattande forsék kunde vi
slutligen bevisa att med denna innovativa och ekologiskt
ansvarsfulla process kan odlarnas inkomster garanteras utan
betning. Ndr vi tog i bruk ThermoSeed®-processen i vdara

produktionsanlaggningar, var det viktigt att vi ska kunna
arbeta pa ett forutseende sctt med tanke pa fordnderliga
EU-regler och en hdllbar utveckling. Férdelarna med
investeringen galler alla parter.

Céline Canet, Epilor Semences, Frankrike

mkKkrantz, Incotec International, ThermoSeed Global och Daniel Heino.

Offertbegiran:

Ta kontakt med narmaste
Lanminnen Agro ombud.

Tillaggsuppgifter om ThermoSeed®-metoden:

Juho Urkko
+358 50 310 4075, juho.urkko@lantmannen.com

Kenneth Alness
+46 705 144 714, kenneth.alness@lantmannen.com

www.lantmannenagro.fi
www.thermoseed.se
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